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Uma rotina numérica é utilizada como base para simulação de transitórios eletro-
magnéticos aplicando circuitos π em cascata. Normalmente para essas simulações, são
utilizados programas espećıficos do tipo EMTP, ou aplicativos matemáticos como Ma-
tLAB. Entretanto, tais opções têm um alto custo para obtenção de licenças.

Este trabalho tem como objetivo realizar as mesmas simulações em ambiente Python,
analisando custo de máquina e custo de aquisição de licenças, uma vez que o Python é um
ambiente livre e universal, podendo trazer redução de custos num projeto e até mesmo
levar à otimizar o processamento da mesma. As simulação e análises de transitórios eletro-
magnéticos em linhas de transmissão têm como base a utilização de matrizes numéricas.
O Sistema linear é descrito por [1,2,3]:

ẋ = Ax+Bu (1)

Sendo:
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x =
[

i1 v1 i2 v2 · · · in vn
]t

B =
[
1
L 0 0 · · · · · · · · · 0

]t
Para tais simulações, foi aplicada a integração trapezoidal, reduzindo oscilações de

Gibb’s. Assim, a integração de uma função é aproximada por trapézios infinitesimais,
usando a seguinte fórmula,

x(k+1) = x(k) +
∆t

2
[ẋ(x+1) + ẋ(k)] (2)

Isto permite analisar de maneira rápida sem lastros, como necessitaria o método de Eu-
ler, trazendo uma precisão melhor. Transitórios em linhas de transmissão é um fenômeno
que não pode ser descrito por transformadas de Fourier ou Laplace, pois a função é desco-
nhecida. Portanto, é realizada análise numérica, ou seja,é aplicado método de integração
numérica. Entretanto, o sistema em (1) é referente a análise de toda a cascata de circuitos
π. Tal análise pode ser fracionada em n matrizes 2x2 substituindo a utilização de uma
matriz 2n× 2n com muitos elementos nulos [1,3].

O Python é uma linguagem básica, simples, e semelhante a outros programas no quesito
de utilização da mesma lógica de programação, e universal, o que favorece que o código
possa ser interpretado por um grande número de pessoas. Apesar de já existir ferramentas
do tipo EMTP para tais simulações de transitórios, é apresentada uma alternativa que
pode ser utilizada para tais simulações, reduzindo gastos nos projetos e custo de máquina.
O método numério foi apresentado empregando ferramentas básicas que podem favorecer
estudos de aprimoramento do modelo numérico e do tipo de representação da linha de
transmissão utilizados para a simulação de fenômenos transitórios.
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