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Conta a histéria que os habitantes da cidade de Konigsberg (atual Kaliningrado),
antiga capital da Priassia Oriental, viviam em quatro ilhas ligadas por sete pontes. Os
moradores tinham a seguinte duvida, Serd que era possivel fazer um caminho que passe por
todas as pontes uma unica vez, e retornar ao local de partida? O problema foi resolvido
por Leonhard Euler em 1735, que afirmou ser impossivel tracar um caminho que passe
uma Unica vez por cada ponte e, no final, tenha atravessado todas elas. Euler mostrou
isso, elegantemente propondo algumas condi¢Ges para que fosse possivel a resolucao do
problema e acredita-se que assim surgiu a Teoria dos Grafos. ( [3])

Considere a seguinte situagao, os pontos representam casas de uma cidade, e as linhas
representam os possiveis caminhos entre essas casas. Se um carteiro tem que visitar cada
uma dessas casas entregando suas cartas, o ideal seria que ele conseguisse passar uma
Unica vez por cada caminho e voltasse ao ponto de origem. Quando esse problema é
levado para a Teoria dos Grafos é possivel descrever as possiveis solucées e propor os
melhores caminhos para o carteiro. Esse problema, em Teoria dos Grafos, é cldssico e
conhecido como o Problema do Carteiro Chinés (PCC) ( [4]).

Segundo [5], é um dos mais antigos problemas da teoria de grafos. Tal solugao é
circuito e é denominado de Euleriano, pelo fato de Euler ter sido o primeiro a reportar
um estudo sobre a sua determinag¢ao, no ano de 1736, como descrito acima. O PCC é um
problema de otimizagao que tem como objetivo cobrir com um percurso de todos os arcos
do grafo, minimizando a distancia total percorrida. O percurso do carteiro distingui-
se do circuito (ou ciclo) Euleriano por nele ser permitida, se necessario, a repeticao de
arestas. Claramente no caso do grafo possuir circuitos Eulerianos, tais circuitos solucionam
o problema. A classificacao variada dos diversos tipos de problemas de percursos em arcos,
abrevia-se no interesse deste trabalho, as principais abordagens do Problema do Carteiro
Chinés sao: Problema do Carteiro Chinés Nao Direcionado (PCCND), o Problema do
Carteiro Chinés Direcionado (PCCD); e o Problema do Carteiro Chinés Misto (PCCM).

O PCC pode ser usado em situacOes praticas como: servigos de varricao de ruas por
equipamentos mecanicos; de remocao de neve das vias, de aspersao de sal em vias como
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medidas preventiva ao congelamento; de coleta de lixo; de entrega de correspondéncia, de
jornais, e de folhetos de publicidade; de leitura de medidores de energia elétrica, dgua e de
gas; de patrulhamento de ruas por viaturas policiais; de fixagdo de componentes eletronicos
em placas de circuitos; de inspecao de redes elétricas; e no transporte de 6nibus. Como
pode se ver em [7], [6], [2], [1], entre outros.

Nos exemplos acima mencionados, nota-se que uma parcela significativa dos servicos
modelados com o Problema do Carteiro Chinés sao de carater essencial e apresentam
utilizacao intensiva de mao-de-obra e equipamentos. O objetivo do trabalho é apresentar
um comparativo entre as modelagens do Problema do Carteiro Chinés e um estudo sobre a
qualidade dos métodos de solucao para o PCC nas trés versoes até entao publicados sobre
o assunto. A expectativa é contribuir para futuros trabalhos de aplicagoes praticas do
problema, ajudando o pesquisador a determinar mais rapidamente qual o melhor método
de solucao para a situacao problema em questao.

Referéncias

[1] R. R. Aradjo. Um modelo de resolu¢do para o problema de roteiriza¢io em arcos
com restricdo de capacidade. Dissertacao de Mestrado em Engenharia de Producao,
UFRGS, 2003.

[2] R. Binoto e C.R. Pereira. Logistica reversa e o problema do carteiro chinés: Uma
abordagem mista para estudo da coleta de éleo residual de frituras. Anais XXXIII
Encontro Nacional de Engenharia de Produc¢ao. 2013.

[3] P.O. Boaventura Netto. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos, Blucher, Sao Paulo,
2011.

[4] J. Edmonds and L. Johnson. Matching, Euler Tours and the Chinese Postman Pro-
blem. Mathematical Programming, 5: 88-124, 1973.

[5] M. C. Goldbarg, H. Pacca e L. Luna. Otimiza¢do combinatoria e programagao linear:
modelos e algoritmos. Elsevier, Rio de Janeiro, 2005.

[6] M. J. N Gomes, W.R. Coelho Jr., A.W.C. Palhano, E.F. Coutinho, G.A.Castro,
F.J.N. Gomes, G.C. Barcellos, B.F. Resende e L.W.L. Pereira. O Problema do Car-
teiro Chinés, Algoritmos Exatos e um Ambiente MVI para Analise de suas Instancias:
Sistema XNES. Revista Pesquisa Operacional, 29, 2009.

[7] F. Konowalenko. Problema do carteiro chinés nao-orientado e misto para a otimizagao
de rotas na cidade de Irati/PR, Dissertacao de Mestrado em Ciéncias, UFPR, 2012.

010162-2 © 2018 SBMAC



