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RESUMO

O fenémeno descrito como “efeito hydra” (onde hydra se refere ao ser mitolégico que tendo a
cabeca decepada outras aparecem em maior quantidade) permeia o estudo do crescimento
populacional em ecologia.

E um consenso geral, que 0 aumento da taxa de mortalidade em uma populacio faz
diminuir o seu tamanho ao longo do tempo. Como mostrado em [6] e [3], isto é verdade em
todo o modelo do tipo ndo estruturado continuo de crescimento, densidade-dependente, em um
meio constante.

Na década de 1950 e mais intensamente na década de 1970 alguns modelos particulares
em que este consenso é contradito aparecem em [5] , e recentemente uma visao mais abarcante e
envolvendo o efeito hydra no crescimento populacional foi considerada em [1] , [2], [4].

Neste trabalho apresentamos um modelo de equacdo dindmica discreta de crescimento
populacional dada em [2] dependente de pardmetros reais e funcdes.

Damos condicBGes sobre estes pardmetros e estas fungdes para que o efeito hydra
aparega.

Seja: ko € R .A equacdo a diferenca que representa a variacdo populacional neste
trabalho é dada como em [2], recursivamente por:

Xn+1 = G(ko)xnf (g(ko)xn) 1)
para kg fixado onde x, € o tamanho da populagdo no tempo t,, ,n € N, com

to >t >ty >ty > ,ef,9: R— R sdo duas fungdes apropriadas no

sentido que veremos a seguir no resultado principal deste trabalho.
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Teorema :Sejam g : Rt — (0,1) uma funcéo decrescente, f : R* —» R* diferenciavel com
f' < 0.Entdo, se para cada k, fixo, vale f(x) > 5+ para todo x € R*, entdo temos em
0

_r
gk
(1) o efeito hydra.

Prova: De (1) temos que

41 = g (ko) f(gUko)xn) - )

Xn
Como f'(x) < 0 paratodo x € R* e g(ky) <1, vale

f(g(ko)xn) > f(xn) - ©)

Mas, por hipotese

1
g(ko)

f(xn) > 4

Deste modo, por (3) e (4),vale

f(glko)xn) > o

Observando (2) concluimos:

Intt 5 q
Xn !

e assim

Xn+1 > Xn o

acarretando o efeito hydra como explicitado acima, visto que
glko) <1

e f é decrescente.m

Para exemplificar o resultado do Teor.1 vamos considerar na equagéo (1):

1 k0=1 ’ f(x)=3x+1

9(k) =15 ; . , Xp=3.000 ,

Entdo a tabela do nimero de elementos da populagdo no tempo é
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TEMPO t, n= NUMERO DE INDIVIDUOS  x,
0 3.000
1 3.601
2 4322
3 5.188
4 6.226
5 71472

Conclusdo: O efeito hydra é considerado no ambito de trabalhos em Ecologia como um
paradoxo [2]. Vimos que ha ao menos uma explicagdo “tedrica” matematica para o fendmeno.
Na éarea de Biologia/Ecologia podemos aproveitar este conhecimento encontrando uma
populagdo que se desenvolve segundo a lei em (1) com fungdes f e g que satisfagcam as
condicdes do teorema 1.E o que estaremos investigando a seguir.
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