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A utilizagdo de conjuntos de dados de teste para verificagdo de sistemas algoritmicos
é costumeira, no contexto atual da computacao cientifica. Visto isso, hd uma facilidade e
conforto na geracao aleatoria destes conjuntos de dados, dada a conjuntura contemporanea
de poder computacional. Entendemos também que, para certos problemas numéricos,
o processo de sintetizacao de dados de teste bem definidos no dominio do problema é
laborioso e por vezes complexo demais, e empregar dados gerados aleatoriamente, sem
tanto rigor analitico, por vezes acelera e facilita o desenvolvimento do ensaio experimental.

Contudo, ¢é de relevancia a emergéncia de certas “estruturas” estatisticas e algébricas
em estruturas de dados gerados aleatoriamente — mais precisamente, em matrizes aleatorias.
FEm uma pesquisa sem o devido cuidado com tais estruturas, podem ocorrer interferéncias
no processo de inferéncia de conclusoes, invalidando o mérito cientifico-experimental de
seus resultados.

Por essa razao, achamos importante estabelecer um estudo experimental sobre as es-
truturas mais comuns e bem estudadas — no campo tedrico de matrizes aleatérias — em
matrizes de facil construgao (e.g. geradas utilizando randn ou rand do Matlab [3]), em prol
da orientacao para o bom uso e manuseio destas matrizes em experimentos numeéricos.

Com base no survey de Edelman e Rao [2], elaboramos um estudo sobre algumas dessas
estruturas emergentes. Seguem os objetos de andlise estudados :

e Distribuicao de todo o conjunto de valores singulares de matrizes quadradas com
elementos i.i.d (independentes e identicamente distribuidos) pertencentes as dis-
tribuigoes N (0,1), N(0,10), U(—1,1) e U(0,1), em que N(m,o) é a distribuigao
normal com média m e desvio padrao o e U(a,b) é a distribuicao uniforme no in-
tervalo [a,b] C R. Também estudamos as distribuigdes individuais dos menores e
maiores valores singulares destas matrizes.

e Distribuicao de todo o conjunto de autovalores de matrizes quadradas e simétricas
com elementos i.i.d pertencentes as distribuigoes U(—1,1) e U(0,1), e de matrizes
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pertencentes ao conjunto GOE (Gaussian Orthogonal Ensemble). Também estuda-
mos as distribuicoes individuais dos menores e maiores autovalores destas matrizes.

Tal estudo fez parte da primeira metade de um projeto de Iniciacao Cientifica, e seus re-
sultados podem ser encontrados em [1]. A segunda etapa da Inicia¢ao Cientifica abrangera
estudos sobre os seguintes tépicos :

e Distribuigdo das fases dos autovalores de matrizes ortogonais advindas da fatoracao
QR de matrizes nao simétricas com elementos € N (0, 1).

e Distribuicdo de autovalores de matrizes de formato
Y, =ntXX"
sendo X uma matriz aleatéria retangular, e n seu nimero de colunas.
e Distribuicdo de autovalores de diferentes matrizes aleatérias com estrutura esparsa.

Esperamos, ao fim dessa jornada investigativa, sermos capazes de expressar o cuidado
que deve-se ter ao empregar matrizes aleatérias em experimentos numeéricos.
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