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Objetivos

A Teoria da Medida consiste em uma importante area da Matemaética que dedica-se a
generalizagao dos conceitos de area, volume, etc. Suas aplicagoes sao multiplas permeando
todas as areas da matematica e sendo imprescindivel em areas como a Teoria da Proba-
bilidade, Sistemas Dinamicos e outras. Nesse trabalho apresentamos um dos resultados
centrais nessa teoria, tratando esse de uma forma de decomposicdo de uma medida em
termos de outras duas medidas, uma delas singular e a outra absolutamente continua com
respeito a uma certa medida fixada. Esse resultado também nos permite definir o conceito
de diferenciacao de medidas, o que é fundamental para a teoria das chamadas Medidas de
Radon bem como permite que se generalize um resultado importante da Anélise Funcional,
consistindo esse no Teorema de Representacao de Riesz.

Os objetivos sao introduzir as medidas com sinal e estudar o Teorema de Lebesgue-
Radon-Nikodym, de modo a possibilitar futuro aprofundamento nessa teoria.

Material e Métodos

A metodologia é a comumente empregada em pesquisa tedrica em matematica, consis-
tindo em pesquisa bibliografica.

Resultados e discussao

Teorema da decomposi¢cao de Hahn: Seja v uma medida com sinal sobre (X, M).
Entao, existe um conjunto positivo P e um conjunto negativo N, ambos sequndo v tais
que PUN = X e PN X = @. Se P! ¢ N' é um outro par nestas condicdes, entio
PAPY(= NAN?') tem medida nula com respeito a v.

Teorema da decomposicao de Jordan: Seja v uma medida com sinal. Entdo, existe
duas nicas medidas positivas v e v tais que v =vt —v~ evT Ly,
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Corolario: Se f € L'(u), para todo € > 0 existe § > 0 tal que | Jg fdu |< € sempre que
wE) <6

Lema: Sejam v e p duas medidas finitas sobre (X, M). Entao ouv < u ou existem e > 0
e B e M tais que u(E) > € e v > ep sobre E.

Teorema de Lebesgue-Radon-Nikodym: Seja v uma medida com sinal o-finita e p
uma medida positiva o-finita, ambas sobre (X, M). Existem duas tinicas medidas com
sinal sigma-finitas \ e p sobre (X, M) tais que X L u, pup, e v = A+ p. Ainda, eziste
uma fung¢do p-integravel estendida f : X — R tal que dp = fdu. Ainda mais, f € unica
a menos de um conjunto de medida nula sequndo p.

Conclusoes

O Teorema de Lebesgue-Radon-Nikodym é uma ferramenta fundamental no estudo da
Teoria da Medida pois nos diz como decompor uma medida com respeito a outras duas,
guardando certas propriedades entre si. Trata-se de um resultado profundo e que exige
o estudo prévio de varios conceitos para a definicao de medidas como as o— &lgebras,
medidas exteriores, etc.

Como resultado obteve-se o conhecimento de um importante resultado na Teoria da
Medida, o que possibilitard um aprofundamento nos estudos sobre esta importante area
de pesquisa em Matematica.
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