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1 Introducao

Para o célculo das integrais no Método de Elementos Finitos Generalizados (MEFG)
com enriquecimento por func¢oes de ondas planas, é necessario o uso de quadraturas de
Gauss de alta ordem. O principal objetivo deste trabalho é apresentar propostas eficientes
de escolha dos nés e pesos de Gauss para o elemento triangular no MEFG.

2 Formulacao

Em [2] é apresentado uma proposta de distribuigao de nés e pesos de Gauss utilizando
mapeamentos entre o quadrado e o triangulo de referéncia, R, = [—1,1]% e T, = {(&,n) :
0 <& m, &+ n < 1} respectivamente. Neste trabalho, o nimero n de nés de Gauss em T,
¢ definido pela soma dos ng, = | %], ng, = [ %] + (n — 3| %]) e ng; = | %] nés de Gauss em
cada um dos trés quadrilateros qi, g2 e g3. Para cada ¢, [ = 1,2, 3, obtém-se através da
quadratura gaussiana de ordem m; = |, /fg, | para o intervalo [—1, 1] na coordenadas = e y
de R, os nés e pesos de Gauss. Em seguida, caso my *m; = [ng, ], os nés de Gauss (z;,y;)
em R, i,j = 1,...,m;, sdo mapeados para ¢;. Caso contrario, quando m; * m; < |ng, |,
r; = |ng, ] — my*my novos nés de Gauss serao escolhidos em R, e mapeados para ¢;. Para
distribuir os r;, dois procedimentos serao apresentados:
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Esquema 1: Considera-se a quantidade de nés m; definidos no eixo x e adiciona-se a
quantidade r; de nés sobre asretas xr =z e —1 <y <lparak=1,..,1.

Esquema 2: Para ¢; e g2 optou-se por aplicar Esquema 1 invertendo x e y e apenas
para ¢; serd considerado a ordem decrescente dos y,. Para o terceiro quadrilatero ¢3 a
proposta é aplicar o Esquema 1, considerando a ordem decrescente dos xp.

3 Resultados e discussao

Para analisar a eficiéncia das propostas apresentadas neste trabalho, optou-se por
resolver o problema apresentado em [1]. A Fig. 1, mostra o efeito do nimero de nés na
precisao dos resultados da parte real e imaginaria do campo magnético [1], onde é possivel
notar que, utilizando o Esquema 1, obtém-se uma reducao de 33%, e utilizando o Esquema
2, uma redugao de 36%, em relacao ao método tradicional [1].
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Figura 1: Erro relativo da solugdo MEFG em T Real(u) e Im(u).

4 Conclusoes

As duas propostas apresentadas neste trabalho permitiram encontrar pontos de Gauss
melhores distribuidos em relagao ao método tradicional no interior de T.
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