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1 Introdução

Para o cálculo das integrais no Método de Elementos Finitos Generalizados (MEFG)
com enriquecimento por funções de ondas planas, é necessário o uso de quadraturas de
Gauss de alta ordem. O principal objetivo deste trabalho é apresentar propostas eficientes
de escolha dos nós e pesos de Gauss para o elemento triangular no MEFG.

2 Formulação

Em [2] é apresentado uma proposta de distribuição de nós e pesos de Gauss utilizando
mapeamentos entre o quadrado e o triângulo de referência, Re = [−1, 1]2 e Te = {(ξ, η) :
0 ≤ ξ, η, ξ + η ≤ 1} respectivamente. Neste trabalho, o número n de nós de Gauss em Te

é definido pela soma dos nq1 = ⌊n
3
⌋, nq2 = ⌊n

3
⌋+

(

n− 3⌊n
3
⌋
)

e nq3 = ⌊n
3
⌋ nós de Gauss em

cada um dos três quadriláteros q1, q2 e q3. Para cada ql, l = 1, 2, 3, obtêm-se através da
quadratura gaussiana de ordem ml = ⌊√nql⌋ para o intervalo [−1, 1] na coordenadas x e y
de Re os nós e pesos de Gauss. Em seguida, caso ml ∗ml = ⌊nql⌋, os nós de Gauss (xi, yj

)
em Re, i, j = 1, ...,ml, são mapeados para ql. Caso contrário, quando ml ∗ ml < ⌊nql⌋,
rl = ⌊nql⌋−ml ∗ml novos nós de Gauss serão escolhidos em Re e mapeados para ql. Para
distribuir os rl, dois procedimentos serão apresentados:
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Esquema 1: Considera-se a quantidade de nós ml definidos no eixo x e adiciona-se a
quantidade rl de nós sobre as retas x = xk e −1 ≤ y ≤ 1 para k = 1, ..., rl.

Esquema 2: Para q1 e q2 optou-se por aplicar Esquema 1 invertendo x e y e apenas
para q1 será considerado a ordem decrescente dos yk. Para o terceiro quadrilátero q3 a
proposta é aplicar o Esquema 1, considerando a ordem decrescente dos xk.

3 Resultados e discussão

Para analisar a eficiência das propostas apresentadas neste trabalho, optou-se por
resolver o problema apresentado em [1]. A Fig. 1, mostra o efeito do número de nós na
precisão dos resultados da parte real e imaginária do campo magnético [1], onde é posśıvel
notar que, utilizando o Esquema 1, obtêm-se uma redução de 33%, e utilizando o Esquema
2, uma redução de 36%, em relação ao método tradicional [1].
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Figura 1: Erro relativo da solução MEFG em Te Real(u) e Im(u).

4 Conclusões

As duas propostas apresentadas neste trabalho permitiram encontrar pontos de Gauss
melhores distribúıdos em relação ao método tradicional no interior de Te.
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