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O chamado grupo de Agromatematica, registrado no diretério de grupos de pesquisas
do CNPq, trabalha com modelagem matematica e computacional de ensaios agropecudrios,
florestais e de polui¢ao ambiental, utilizando elementos de otimizagao (programacao linear,
inteira e nao linear), estatistica e equagoes diferenciais.

A programacao linear (PL) consiste na maximiza¢ao ou minimizagao de uma fungao
linear (fungao objetivo), respeitando-se um sistema linear de igualdades ou desigualdades
(restrigoes do modelo). Essas restrigoes determinam uma regiao chamada conjunto de
solugoes viaveis. A melhor das solucoes vidveis, isto é, aquela que maximiza ou minimiza
a fungao objetivo, denomina-se solugao 6tima [1]. Em geral, ao produtor agricola interessa
a determinacao de um padrao 6timo de cultivo das culturas, de forma que a receita liquida
seja maxima quando realizada uma racionalizacao de dgua e terra. Além disso, é interes-
sante saber qual é a taxa de mudanca na receita liquida, quando feita uma variagdo no
volume de agua disponivel e nas dreas irrigaveis mensalmente, ou seja, qual é o esquema
otimo para comercializagao dos insumos. O objetivo deste trabalho é utilizar a modelagem
primal-dual de PL para selecionar as culturas e os meses de plantio que proporcionem uma
maximizacao da receita liquida do agricultor, assim como a determinacao dos precos dos
insumos (dgua e terra irrigdvel). No planejamento agricola, com limitagoes de dgua e terra,
procura-se selecionar as culturas e os meses de plantio em um perimetro irrigado composto
por um conjunto de lotes, que proporcionem a maximizacao da receita liquida e a melhor
utilizagao dos recursos disponiveis. O problema é determinar um padrao 6timo de cultivo
das culturas para cada lote, de tal maneira que a receita liquida seja maxima quando feita
uma racionalizacao dos recursos. Esquematicamente, o modelo de programacao linear
para o problema apresentado, pode ser equacionado conforme equagoes (1) a (4):
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em que: ¢ representa a cultura, j representa o més, p;; preco da cultura i no més j ( R$
Kg1), y; produtividade média da cultura i ( Kg ha™1), ¢; a média dos custos médios da
cultura i ( R$ ha™1), z;; drea cultivada com a cultura i no més j (ha), v;; volume de dgua
utilizado com a cultura i no més j (m3ha=t), VT, volume total de dgua disponivel no
més j (m?) e AT} 4rea total disponivel no més j (ha). A equagdo (1) descreve a funcio
objetivo, a ser maximizada, e as equagoes (2) e (3) correspondem as restri¢oes de volume
de dgua e 4rea, respectivamente. A equacdo (4) é a condigdo de ndo-negatividade das
variaveis de decisao.

Além da solugao 6tima do problema primal é importante saber a taxa de mudanca
na receita liquida quando feita uma variacdo no volume de dgua disponivel e nas areas
irrigdveis por més, ou seja, qual é o esquema 6timo da comercializa¢ao dos insumos (dgua
e terra). Neste caso, deseja-se o menor valor total de produgao se é aumentado em uma
unidade m? do volume total de d4gua disponivel em um hectare a area irrigada no respectivo
lote. Matematicamente, procura-se uma solucao 6tima do problema de PL descrito nas
equacoes (5) a (7):
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onde u; € o preco do volume total de dgua, w; é o preco do arrendamento de um hectare de
terra irrigada, e r;; a receita liquida marginal. A geragao de esquemas 6timos primal-dual
para producao e comercializacdo da producgao agricola com limitagoes de agua e terra,
representa uma visao ampla em seu planejamento com insumos limitados.
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