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1 Introdução

Seja P (z) = anz
n+. . .+a1z+a0 um polinômio palindrômico com ai ∈ R, i = 0, 1, . . . , n

e an > 0 e seja a = (a1, a2, . . . , an−1) ∈ Rn−1. Seja a função L : Rn−1 → R definida por

L(a) := min
y∈R

n−1∑
i=1

|ai − y|.

Seja σ uma permutação sobre 1, 2, . . . , n− 1 para qual aσ(1) ≤ aσ(2) ≤ . . . ≤ aσ(n−1). Se n é

par, então L(a) =

n−1∑
i=1

|ai − aσ(n/2)|. Por outro lado, se n é ı́mpar, então L(a) =

n−1∑
i=1

|ai − y|

para todo y em um intervalo fechado [aσ(bn/2c), aσ(dn/2e)]. Aqui, btc := max(∞, t] ∩ Z e
dte := min[t,∞) ∩ Z.

O objetivo deste trabalho é apresentar um resultado, que fornece condições necessárias
e suficientes, para que os zeros de polinômios palindrômicos, um caso especial dos po-
linômios auto-inverśıveis, estejam no ćırculo unitário, ou seja, na região |z| = 1. As
condições que serão apresentadas dependerão de L(a) e do coeficiente dominante an.

A seguir são apresentadas algumas definições importantes para o desenvolvimento deste
estudo.

Definição 1.1. Seja o polinômio P (z) =
∑n

i=0 aiz
i, ai ∈ R. Associado ao polinômio P (z)

considere o polinômio P ∗(z), dado por

P ∗(z) = znP

(
1

z

)
= a0z

n + a1z
n−1 + . . .+ an =

n∑
k=0

akz
n−k = a0

n∏
j=1

(z − z∗j ), (1)

cujos zeros z∗k =
1

zk
são os inversos conjugados dos zeros zk.
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Definição 1.2. Considerando ai ∈ R, então P (z) = P ∗(z), isto é, P (z) = znP

(
1

z

)
, o

polinômio P (z) é dito palindrômico.

2 Resultado Principal

O resultado abaixo pode ser encontrado em [1].

Teorema 2.1. Seja P (z) = anz
n+ . . .+a1z+a0 um polinômio palindrômico com ai ∈ R,

i = 0, 1, . . . , n e an > 0 e seja a = (a1, a2, . . . , an−1).

(a) Suponha que m(a) + L(a) ≤ 2an.

(i) Se P (1) ≥ 0, então todos os zeros de P (z) estão no ćırculo unitário. Nesse
caso, há pelo menos dois zeros da forma eiθ com −2π

n ≤ θ ≤
2π
n .

(ii) Se P (1) < 0, então P (z) tem zeros reais β > 1 e β−1 e outros zeros estão no
ćırculo unitário.

(b) Suponha que m(a) ≥ L(a) + 2an. Então,

(i) Todos os zeros de P (z) estão no ćırculo unitário. Quando n é ı́mpar, há 3 ou

5 zeros da forma eiθ com (n−1)π
n ≤ θ (n+1)π

n . Quando n é par, −1 é um zero de
multiplicidade 2 ou 4.

(ii) P (z) tem zeros reais β < −1 e β−1 e os outros zeros estão no ćırculo unitário.
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