Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 6, n. 2, 2018.

Trabalho apresentado no XXXVIIIl CNMAC, Campinas - SP, 2018.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Algumas Propriedades dos Zeros de Polinomios Palindromicos

Karina Seviero Rampazzi'

Licenciatura em Matematica, UNESP, Presidente Prudente, SP

Vanessa Botta?

Departamento de Matemética e Computagao, UNESP, Presidente Prudente, SP

1 Introducao

Seja P(z) = apz"+...+a1z+ap um polinémio palindromico com a; € R, i =0,1,...,n
eap, >0esejaa=(al,as,...,a, 1) € R" 1. Seja a funcio L : R — R definida por
= min a;
yER 4 Z | ! y|
Seja o uma permutacéo sobre 1,2,...,n — 1 paraqual a,(1) < ago) < ... <a (n 1) Sené
par, entao L(a Z @i — @g(n/2)|- Por outro lado, se n é fmpar, entao L(a Z la; — v

para todo y em um mtervalo fechado [ay(|n/2))s Go(fn/2))]- Aqui, [t] = maa:(oo,t] NZe
[t] := min[t,00) N Z.

O objetivo deste trabalho é apresentar um resultado, que fornece condigoes necessarias
e suficientes, para que os zeros de polindmios palindromicos, um caso especial dos po-
linomios auto-inversiveis, estejam no circulo unitario, ou seja, na regiao |z| = 1. As
condigoes que serao apresentadas dependerao de L(a) e do coeficiente dominante a,.

A seguir sao apresentadas algumas defini¢oes importantes para o desenvolvimento deste
estudo.
Definicao 1.1. Seja o polinomio P(z) = > i ja;z", a; € R. Associado ao polinémio P(z)
considere o polinomio P*(z), dado por

, N ) o
P(Z):an<z):aozn+alzn1+".+an:Zakz :aUZ_Z (1)

k=0

1
CU]OS ZET0S Zk = _— 540 0S 1NVErsos conjugados dos zeros Zk -
%k
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Definicao 1.2. Considerando a; € R, entdo P(z) = P*(z), isto é, P(z) = 2"P <>, 0

polindmio P(z) € dito palindrémico.

2 Resultado Principal

O resultado abaixo pode ser encontrado em [1].

Teorema 2.1. Seja P(z) = ap2™ +. ..+ a1z +ag um polinémio palindromico com a; € R,
i=0,1,....nea, >0 e sejaa=(a,a,...,an_1).

(a) Suponha que m(a) + L(a) < 2ay,.

(i) Se P(1) > 0, entao todos os zeros de P(z) estao no circulo unitdrio. Nesse
caso, hd pelo menos dois zeros da forma € com _72” <0< 2%

(ii) Se P(1) < 0, entdo P(z) tem zeros reais B > 1 e 371 e outros zeros estio no
circulo unitdrio.

(b) Suponha que m(a) > L(a) + 2a,. Entao,

(i) Todos os zeros de P(z) estao no circulo unitdrio. Quando n € impar, hd 3 ou
n+1)w
n

5 zeros da forma € com (n=bm — g(

—= < . Quando n € par, —1 € um zero de
multiplicidade 2 ou 4.

(ii) P(z) tem zeros reais 3 < —1 e =1 e 0s outros zeros estio no circulo unitdrio.
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