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1 Introducao

Existem processos matematicos e estatisticos para a determinacao do coeficiente de
desoxigenagao (ki1), sendo que inicialmente tais estimativas partem de dados de andlises
laboratoriais da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), exercida durante varios dias,
para estimar a taxa de desoxigenacao de amostras de dgua. Esta taxa de desoxigenacgao
refere-se a velocidade com que o oxigénio é utilizado para degradar a matéria organica pre-
sente no efluente ou curso d’dgua [1]. Quando os efluentes sao lan¢ados em dguas superfici-
ais ou subterraneas, é possivel observar que com o passar do tempo, tais recursos hidricos
comecam a sofrer um processo chamado de autodepuracao, podendo recuperar suas ca-
racteristicas iniciais. Com isso, obter o coeficiente de desoxigenacao poderad contribuir
com estimativas mais eficientes de autodepuracao, sendo um parametro essencialmente
utilizado na modelagem do oxigénio dissolvido.

Dentre os métodos analiticos e graficos utilizados para determinacao do k1, sendo os
mais utilizados sao: método dos minimos quadrados; método da inclinagao; método dos
momentos; método de Thomas e método da diferenga de logaritmos [2]. Neste trabalho,
especificamente serao abordados dois métodos matematicos para obtencao do coeficiente
k1, quais sejam, método de Thomas e método da diferenca de logaritmos.

2 Desenvolvimento do trabalho

O modelo que estima a progressao da DBO remanescente pode ser expresso pela se-
guinte Equacao Diferencial Ordindria proposta por Streeter e Phelps [1]
dr

i —k1L onde L(0) =Ly (1)
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onde L é a concentracao de DBO remanescente (mg/L), ¢ é o tempo (dia), k1 é o coeficiente
de desoxigenacao (dia~!) e Ly quantidade de matéria organica inicial (DBO tiltima).

Resolvendo esta equacio por separacio de varidveis obtém-se £ = Lo107%1t e consi-
derando a hipétese de que a quantidade de DBO removida (y : y(t)) mais a quantidade
da DBO remanescente (L) é igual a quantidade de matéria organica inicial Ly, ou seja, se
considerarmos que y + £ = Ly, escreve-se

y = Lo(1—107"") (2)

A partir desta equacgao passa-se a descrever os dois métodos escolhidos para deter-
minacao do coeficiente de desoxigenacao kj.

e Método de Thomas: Considerando (2), usa-se uma expansao em série de Maclaurin
para f(t) = 107%! e com comparacdes entre a expressio obtida e séries binomiais, chega-
se a uma equagao linear cujos coeficientes (a e b) podem ser determinados pelo método
dos minimos quadrados. Pelo referido Método de Thomas tem-se:

ky = 6a (3)

- 2,3b
e Método da Diferenca de Logaritmo: Calcula-se derivada de y em relagdo ao tempo
t e chega-se a uma expressao linear cujos coeficientes (a e b) podem ser determinados pelo
método dos minimos quadrados. E desta forma, obtém-se:

kl = —a. (4)

3 Perspectivas de Continuidade

Com a realizagao do detalhamento de todo equacionamento envolvendo os métodos de
Thomas e da diferenca de logaritmos, chegou-se a um melhor entendimento das formas de
determinacao do coeficiente k1. Na medida em que serao obtidas as regressoes lineares que
resultarao na determinacao dos coeficientes a e b necessarios em ambos os métodos, sera
entdo possivel, a partir da anslise do chamado coeficiente de determinacao (R?), concluir
qual dos métodos estudados ocasiona melhores resultados para k; em relacao aos valores
observados.
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