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Pesquisadores estao enfrentando o desafio de reduzir as perdas inerentes aos processos
de distribuicao nas redes elétricas tradicionais. A solucao sera através do novo conceito
de rede, chamando de redes inteligentes (smart grids) que se baseiam em [1]: distribuigao
eficiente de energia com a inclusao de eletronicos de ltima geragao; utilizagao de recursos
renovaveis para gerar eletricidade; participagao dos consumidores no processo de geragao
de energia; retorno aos consumidores sobre o consumo em tempo real através de medidores
inteligentes; e, uso de baterias de veiculos elétricos para armazenar e distribuir energia em
domicilios.

Em uma smart grid, medidores inteligentes podem armazenar dados de consumo de
energia de cada consumidor. Esses dados serao enviados periodicamente a um ou mais
agregadores. No trabalho de [4] destaca os seguintes: (1) a escolha eficiente das melhores
posigoes dos agregadores torna-se uma tarefa dificil; (2) isso se agrava principalmente em
grandes cidades que contém milhares de medidores. Nesse trabalho, iremos apresentar
um modelo para localizar e designar agregadores ao medidores inteligentes, chamando de
Problema de Planejamento de Agregadores em Smart Grids (PPASG). Esse modelo difere
de [3] por considerar a dispersao entre os agregadores, e tentar minimizar que um medidor
seja designado a mais de um agregador.

O PPASG pode ser modelado utilizando a formulagao do Problema de Recobrimento
de Conjuntos (PRC) [2], adicionando a restri¢ao de dispersao entre os agregadores. Iremos
primeiro definir o PRC. Seja um conjunto de m elementos M = {1, ..., m} e uma colecao de
n subconjuntos N = {Sj C M,1 < j <n}, cada um contendo custos nao negativos. Uma
colecao de subconjuntos X C N é uma cobertura de M, se Usj ex 95 = M é assegurado.
X é uma cobertura ideal de M se existe nenhuma redundancia no subconjunto em X, isto
é, X nao ird cobrir M se qualquer subconjunto seja removido de X. A meta do PRC é
encontrar um X com custo minimo. Para o planejamento dos agregadores em uma smart
grid, os elementos a serem cobertos s@o os medidores inteligentes e o grupo formado pelos
medidores, dever@o ser cobertos por pelo menos um agregador (cada um com custo c¢;),
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onde X formam o grupo de agregadores. O PPASG é formulado como um problema de
programacao nao linear inteira bindria, como segue:

Min z = chxj (1)

j=1
sujeito a
n
> agz; =1, i=1,..,m (2)
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re;r, < distji, r >0, Vi, k eN (3)
z;€{0,1} j=1,..n (4)

onde: . . L.
e q;;: igual a 1 se 7 € S; e 0, caso contrério.

e 7 : distancia minima entre dois agregadores.
e dist; : distancia entre o agregador j e o agregador k.

e z; : varidvel de decisao igual a 1, se o subconjunto S; pertence a cobertura X e 0, caso
contrario.

A funcao objetivo (1) ird minimizar o custo de localizar e designar os agregadores aos medidores.
Como ha diferentes tipos de agregadores com custos diferenciados, a rigor, o PPASG é denominado
de PPASG ponderado. As restrigoes (2) garantem que todo medidor devera serd coberto ao menos
por um agregador. As restri¢oes (3) implicam que dois agregadores deverdo ter uma distancia
minima entre eles com a finalidade de: (a) ndo ter agregadores préximos e (b) permitir que
medidores distintos sejam atendidos por diferentes agregadores. Assim, estd restricao ird diminuir
a redundancia. Em (4) representam as restrigoes de integralidade. O PPASG é N'P-hard, dado
que pode ser reduzido ao PRC. Assim, para solucionar o PPASG é proposto a metaheuristica CRO
(Chemical Reaction Optimization) [5], com intuito de iniciar os testes computacionais.
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