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O Mapa Padrão generalizado é um conhecido modelo matemático que descreve a
dinâmica de um rotor pulsado. O rotor simples é constitúıdo por uma barra homogênea
que gira em torno de um eixo fixo e recebe impulsos de um forçante periódico [7]. As
equações dinâmicas são dadas por:

θk+1 = θk + pk (mod2π)
pk+1 = (1− ν)pk + f0 sin(θk + pk),

(1)

onde θ e p são a posição angular e o momento linear do rotor. Os parâmetros f0 > 0 e
ν ∈ [0, 1] correspondem, respectivamente, à amplitude do forçante e à dissipação devido
ao atrito. Quando ν = 0 não há dissipação e o mapa é conservativo, caso contrário o mapa
é dissipativo.

Este modelo matemático é um sistema não-linear que apresenta comportamento caótico,
isto é, uma pequena mudança nas condições iniciais gera soluções que divergem exponen-
cialmente ao longo do tempo [1,11].

Vários sistemas dinâmicos que apresentam comportamento caótico podem ser repre-
sentados localmente pelo Mapa Padrão. Assim, a compreensão e a análise da diversidade
dos fenômenos dinâmicos presentes neste sistema dinâmico têm grande relevância [10].

Para análise desse mapa, são de particular interesse as soluções periódicas. Em ge-
ral, órbitas periódicas estáveis estão associadas à movimentos oscilatórios. Essas órbitas,
podem ser encontradas através da iteração do mapa, escolhendo uma condição inicial na
bacia de atração de uma dada órbita [6].

Por outro lado, existem órbitas periódicas instáveis embutidas em atratores caóticos,
chamadas de UPOs (do inglês unstable periodic orbits). Estas soluções são fundamentais
para a compreensão da dinâmica caótica, pois permitem caracterizar o comportamento
caótico através do cálculo de dimensões fractais e expoentes de Lyapunov [2, 9]. Além
disso, elas são importantes para introduzir técnicas de controle de caos, um processo no
qual uma pequena perturbação é aplicada a um sistema caótico a fim de que o sistema se
comporte de forma desejável [4,5]. Ao contrário do que ocorre no caso de órbitas estáveis,
as UPOs exigem algoŕıtmos espećıficos para sua detecção [3, 8].
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Neste trabalho, calculamos e caracterizamos órbitas periódicas do mapa padrão ge-
neralizado. Em particular, exploramos órbitas periódicas estáveis utilizando diagramas e
bifurcação e empregamos o método iterativo de Newton-Raphson para encontrar UPOs
de diversos peŕıodos.
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