Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 6, n. 2, 2018.

Trabalho apresentado no XXXVIIIl CNMAC, Campinas - SP, 2018.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Calculo de orbitas periddicas no Mapa Padrao generalizado

Frank Gustavson Filho!

Priscilla Sousa-Silva?

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP
Campus de Sao Joao da Boa Vista, Sao Joao da Boa Vista, SP

O Mapa Padrao generalizado é um conhecido modelo matematico que descreve a
dindmica de um rotor pulsado. O rotor simples é constituido por uma barra homogénea
que gira em torno de um eixo fixo e recebe impulsos de um forgante periddico [7]. As
equagoes dinamicas sao dadas por:

Orp+1 = O + pr (mod2m)

Pr+1 = (1 — v)pr + fosin(Ok + pr), (1)

onde 6 e p sao a posicao angular e o momento linear do rotor. Os parametros fo > 0 e
v € [0, 1] correspondem, respectivamente, a amplitude do forgante e a dissipagao devido
ao atrito. Quando v = 0 nao ha dissipacao e o mapa é conservativo, caso contrario o mapa
¢é dissipativo.

Este modelo matematico é um sistema nao-linear que apresenta comportamento caédtico,
isto é, uma pequena mudanca nas condicoes iniciais gera solucoes que divergem exponen-
cialmente ao longo do tempo [1,11].

Varios sistemas dinamicos que apresentam comportamento cadtico podem ser repre-
sentados localmente pelo Mapa Padrao. Assim, a compreensao e a andlise da diversidade
dos fendémenos dindmicos presentes neste sistema dindmico tém grande relevancia [10].

Para andlise desse mapa, sao de particular interesse as solugoes peridédicas. Em ge-
ral, érbitas periddicas estdveis estao associadas a movimentos oscilatorios. Essas drbitas,
podem ser encontradas através da iteragao do mapa, escolhendo uma condicao inicial na
bacia de atracao de uma dada drbita [6].

Por outro lado, existem érbitas periddicas instdveis embutidas em atratores cadticos,
chamadas de UPOs (do inglés unstable periodic orbits). Estas solucoes sao fundamentais
para a compreensao da dinamica cadtica, pois permitem caracterizar o comportamento
cadtico através do cdlculo de dimensoes fractais e expoentes de Lyapunov [2,9]. Além
disso, elas sdo importantes para introduzir técnicas de controle de caos, um processo no
qual uma pequena perturbacao é aplicada a um sistema cadtico a fim de que o sistema se
comporte de forma desejavel [4,5]. Ao contrario do que ocorre no caso de érbitas estaveis,
as UPOs exigem algoritmos especificos para sua detecgao [3,8].
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Neste trabalho, calculamos e caracterizamos érbitas periédicas do mapa padrao ge-

neralizado. Em particular, exploramos érbitas peridédicas estdveis utilizando diagramas e
bifurcacdo e empregamos o método iterativo de Newton-Raphson para encontrar UPOs
de diversos periodos.
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