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Questões relacionadas ao universo em que vivemos sempre intrigou a humanidade e,
atualmente, as ciências ainda não tem uma resposta definitiva com relação a forma do
universo. Entretanto, resultados importantes são obtidos de modelos padrão da cosmologia
moderna que advém de modificações dos modelos clássicos de Friedmann.

A modelagem matemática dos modelos de universos de Friedmann é descrita por uma
taxa de variação relativa a um fator de escala chamado parâmetro de Hubble - R(t), o qual
descreve as mudanças de distâncias em cosmologia [3]. A equação clássica de Friedmann
é descrita por (
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0 (Ω0 − 1) , (1)

em que R = R(t) é o fator de escala, H0 = Ṙ/R(t = t0) é a taxa de variação de R
relativa à R(t = t0), t0 é a idade de um determinado modelo de universo definido por
Ω0 = ρ0/ρc0, ρ0 é a densidade de massa do modelo, ρc0 = 3H2

0/8πG é a densidade cŕıtica
determinada pelo modelo plano e G é a constante gravitacional. Por convenção, R(t0) = 1
para qualquer valor de Ω0 e para cada valor de Ω0 tem-se um tipo de universo obtido
através da resolução da equação (1).

Ao analisar a variação do parâmetro Ω0, três tipos de universos são posśıveis: modelo
plano ou cŕıtico, quando Ω0 = 1; modelo fechado, quando Ω0 > 1 e modelo aberto, quando
Ω0 < 1. Assim, neste trabalho estudou-se técnicas anaĺıticas de resolução de equações
diferenciais ordinárias [1], métodos do tipo Runge-Kutta [2] - a saber métodos de Euler,
Euler Modificado e Runge-Kutta Clássico - e método de Adam-Bashforth, com o intuito
de produzir cenários de universos. Quando posśıvel, soluções anaĺıticas e numéricas serão
obtidas com a intenção de testar a implementação computacional. Atualmente, o trabalho
encontra-se na fase de implementação computacional.
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