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Questoes relacionadas ao universo em que vivemos sempre intrigou a humanidade e,
atualmente, as ciéncias ainda nao tem uma resposta definitiva com relagdo a forma do
universo. Entretanto, resultados importantes sao obtidos de modelos padrao da cosmologia
moderna que advém de modificagoes dos modelos classicos de Friedmann.

A modelagem matematica dos modelos de universos de Friedmann é descrita por uma
taxa de variagao relativa a um fator de escala chamado pardmetro de Hubble - R(t), o qual
descreve as mudancas de distancias em cosmologia [3]. A equagao classica de Friedmann
¢é descrita por

dR\> HZQ
(%) -5 =m0 -, 0

em que R = R(t) é o fator de escala, Hy = R/R(t = to) é a taxa de variacio de R
relativa & R(t = tp), to ¢ a idade de um determinado modelo de universo definido por
Qo = po/peo, po é a densidade de massa do modelo, pp = 3H3/87G é a densidade critica
determinada pelo modelo plano e G é a constante gravitacional. Por convencao, R(tg) = 1
para qualquer valor de 2y e para cada valor de ¢ tem-se um tipo de universo obtido
através da resolugao da equacao (1).

Ao analisar a variacado do parametro €2y, trés tipos de universos sao possiveis: modelo
plano ou critico, quando g = 1; modelo fechado, quando 25 > 1 e modelo aberto, quando
Qo < 1. Assim, neste trabalho estudou-se técnicas analiticas de resolugao de equagoes
diferenciais ordindrias [1], métodos do tipo Runge-Kutta [2] - a saber métodos de Euler,
Euler Modificado e Runge-Kutta Cléssico - e método de Adam-Bashforth, com o intuito
de produzir cenarios de universos. Quando possivel, solucées analiticas e numéricas serao
obtidas com a intencao de testar a implementacao computacional. Atualmente, o trabalho
encontra-se na fase de implementagao computacional.
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