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Grande parte da literatura resolve o problema de identificação de sistemas utilizando
o algoritmo de subespaços aplicado ao software MATLAB, como em [3]. Para, usar este
software é necessário ter uma licença, que muitas vezes é cara para alguns estudantes e não
se tem acesso ao seu código fonte, impossibilitando realizar modificações fundamentais nos
algoritmos em estudo. O objetivo deste trabalho é implementar em C/C++ o algoritmo
de identificação robusta usando métodos por subespaços, possibilitando embarcar o código
em microcontroladores simples como o PIC16F84A. O algoritmo é testado na identificação
de três processos industriais: unidade de craqueamento cataĺıtico, processo de fabricação
de tubos de vidro e um braço robótico.

Os métodos lineares de identificação por subespaços estão relacionados com modelos
da forma:

xk+1 = Axk +Buk +Kek (1)

yk = Cxk +Duk + ek (2)

onde A, B, C, D e K são matrizes de dimensões apropriadas [2].
O problema da identificação por subespacos é: dada uma sequência de dados de entrada
u e sáıda y determine a ordem n e as matrizes (A, B, C, D, K ) do sistema desconhecido.
O algoritmo robusto soluciona este problema atraves da seguinte sequência [4]
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Para computar as matrizes B,D e K ver [4].
Os algoritmos implementados em MATLAB e C/C++ estão dispońıveis em:
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https://goo.gl/dnLyaY.

Foram utilizados três processos industriais, com medições reais para validação e com-
paração do algoritmo robusto implementado em C/C++. Unidade de craqueamento ca-
taĺıtico com 7 entradas, 6 sáıdas com 8639 amostras. Processo de fabricação de tubos de
vidro, 2 entradas, 2 sáıdas com 1300 amostras. Braço robótico com 1020 amostras. Em
todos os casos 75% das amostras foram utilizadas para identificação e 25% foram usadas
na validação cruzada. As amostras destes processos encontram-se em [4] e [1].

Tabela 1: Resultados numéricos do desempenho dos algoritmos.

Planta FCC Tubo de Vidro Braço Robótico

Matlab — C/C++ Matlab — C/C++ Matlab — C/C++

Tempo (s) 0,65 - 0,57 0,198 - 0,099 0,157 - 0,87

FIT (%) 95,43 - 95,43 89,3 - 89,3 98,3 - 98,3

Analisando os valores da Tabela 1, todos os algoritmos tiveram um bom desempenho
em termos de validação cruzada. Verifica-se que o tempo de processamento para obtenção
do modelo é menor para o algoritmo implementado em C/C++.
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