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Diversos sistemas fisicos podem ser modelados por sistemas dinamicos nao-lineares.
Em particular, circuitos eletronicos podem ser tanto lineares quanto nao-lineares. Em
caso de comportamento nao-linear fraco, esses circuitos podem ser aproximados por mo-
delos lineares. No entanto, alguns circuitos eletronicos sao extremamente sensiveis as
condicgoes iniciais, isto é, aos valores iniciais de corrente e tensao, o que acaba gerando um
comportamento cadtico [1,4].

Alguns circuitos eletroénicos com elementos nao-lineares sao descritos por equagoes
simples, mas apresentam comportamento complexo, incluindo grande riqueza de estados
dindmicos e transi¢oes entre dindmica regular e cadtica. Assim como outros tipos de
sistemas caoticos, os circuitos cadticos tem certas propriedades caracteristicas, como por
exemplo, sensibilidade as condigoes iniciais, bifurcagoes, expoentes positivos de Lyapunov,
atratores cadticos, fractais, etc. [1,7].

Atratores cadticos sao um tipo particular de solucdo em sistemas cadticos. Eles pos-
suem estrutura fractal e atraem as condigoes iniciais em suas bacia de atragao. Um exemplo
classico deste tipo de solucdo é o Atrator de Lorenz. Em circuitos eletronicos o sistema
cadtico mais conhecido é o Circuito de Chua, que recebeu esse nome por ter sido elaborado
primeiramente por Leon O. Chua em 1984 com o propdsito de simular o comportamento
cadtico do sistema de Lorenz [2,5,8].

As equagoes que definem o circuito de Chua séo:
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onde v e vo sao as voltagens pelos capacitores C7 e Cy, L é a indutancia, 7; é a corrente
pelo indutor e 74 é a funcao responsavel pelo comportamento cadtico. Com essas equagoes
diferenciais pode-se obter um atrator cadtico conhecido como Double Scroll [5].
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Além do circuito cadtico descrito pelas equagoes de Chua, existem outros circuitos que

podem ser representados por mapas, como o mapa da diferenga e o mapa 1-D 7* [3,6].

Neste trabalho, vamos estudar modelos mateméaticos simples de circuitos com elemen-

tos nao-lineares, obtendo seus atratores cadticos numericamente, a fim de compreender os
conceitos basicos do caos determinista para, posteriormente, aplicar essas ideias na pes-
quisa de sistemas mais realistas de interesse pratico, tais como a sincronizacao e o controle
de caos, e a criptografia cadtica para comunicagoes seguras.
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