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Neste trabalho, obteve-se as solugoes analitica e numérica da equacao diferencial parcial
hiperbdlica sujeita as condigoes iniciais e de contorno (1),

Ze v = 0, O<z<lel<t<l,
u(0,t) =u(l,t) = 0, 0<t<l1, (1)
u(z,0) = sin(rz), 0<z <1,
du(z,0) = 0 0<z<l,

com uso do método das caracteristicas (MC).
O MC é uma técnica consagrada por transformar, mediante mudanca de varidvel,
equagoes diferenciais parciais (EDPs) em equagoes diferenciais ordinarias (EDOs) [1].
Uma equagao diferencial parcial de segunda ordem quase linear sobre um conjunto
aberto  C R? pode ser escrita na forma

Az, ) ugy + Bz, t)ug + C(z, )uy + F(z,t, uy ug, ug) =0, (2)

em que a varidvel dependente u = u(z,t) é uma funcao desconhecida e z e t sao varidveis
independentes representantes do espago e tempo, respectivamente. Pelo menos um dos
coeficientes A, B e C é nao nulo. Em problemas hiperbdlicos duas inclinagoes reais sao
encontradas, uma positiva e outra negativa. As inclinacoes das curvas caracteristicas para
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quaisquer equacoes diferenciais parciais hiperbdlicas de segunda ordem sao obtidas por
meio das expressoes

(dt) _ B(z,t) £ /B(z,t)? — 4A(z,t)C(x, 1) 3)
dr ) 2A(z,t)

Nesse estudo de caso, obteve-se (dt/dr), = +1 e (dt/dr)_ = —1, que foram essenciais
para realizar as mudangcas de varidveis e obter a solucao analitica u(z,t) = sin(7x) cos(mt).
As inclinagoes das curvas caracteristica, também foram utilizadas para implementar um
algoritmo no software MatLab para calcular a solu¢ao numérica. Em particular, plotou-se
o grafico no tempo t = 0.3s.
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Figura 1: Gréfico no tempo t = 0.3s.

Ao comparar a solugdo numérica com a analitica, verificou-se a veracidade do MC.

Conclusoes

Ao trabalhar com o Método das Caracteristicas observou-se que além de obter a solugao
numérica, como é de praxe em outros métodos, ele também fornece a solugao analitica para
a equacao hiperbdlica. Ao comparar as duas solugdes observou-se a eficacia do Método.
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