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1 Introducao

Neste trabalho sera solucionado um estudo de caso de uma laje em balanco, que consiste
basicamente em uma placa retangular engastada em uma de suas bordas e livre nas outras.

A equacao que modela a situacao apresentada é dada pela Equacao Diferencial Parcial
(EDP),

4
D, 8m4 +2H 128y2 +Dy3y = pz,y), (1)

definida naregido Q = {(z,9) € (a,b)x(c,d);a,b,c¢,d € RT}, sendo D, = E t3/12(1 — vyyvys),
Dy = Eyt3/12(1 — vgyvys), H = (Dyvye + Dyvgy +4Dgy) /2 € Dyy = Ggyt? /6, onde E,

e E, sao médulos de elasticidade, v,y e v, sao os coeficientes de poisson, G, médulo

de cisalhamento, p é a carga e t a espessura da placa, sujeita as seguintes condicoes de
contorno [2].

P 3 92

Tt(a,y) =0, ZL(a,y)=0, ZL(a,y) =0, LL(by) =0, £L(by) =0,

3 2 2 3

% (b7 y) =0, %y ('ZE C) 0, aaxauy (l’, C) =0, gTZ (:Ea C) =0, %Z (l’, d) =0, (2)
u(z,d)=0

A solucao do problema serd obtida utilizando o Método das Diferengas Finitas (MDF),
que consiste em um método numérico no qual discretizard a equagao (1) na regiao (a,b) x
(c,d), onde o eixo das abcissas e ordenadas sao divididos, respectivamente, em “M”e
“N”partes iguais de comprimento h = (b —a) /M ek = (d — ¢) /N, sendo x; = a+ (i —1)h
eyj=c+(—1kemquei=1---MM+1ej=1---N,N+1][1].

Substitui-se as formulas de diferengas

o

P (1, y5) w($i+27yj)_4w(xi+lvyj)+6w(zivyj)_4w(xi—layj)+w(xi—2vyj) +o(h?), (3)
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4
ZTZ‘(xi,yj) =

w(xiwyj+2)—4w(xzvyj+1)+61U(£ivyj)—4w(xi7yj71)+W(xivyjf2) +O(l<:2) (4)

4
aora (i, ;)

w(Tig1,Yj4+1)—2w(@ig1,y5)Fw(@ir1,y5—1)—2w(zs,y 1) +H4w(zi,y;)
h2k2

()

_2w(13iayj—1)+’w(fi—1ayj+ég;22w(fi—1ayj)"‘w(zi—layj—l) +O(h2 +k2)

comi=2---Mej=2---N na EDP (1) transformando-a num sistema de equagoes
lineares dado
wij = (—Awiygj — Bwityj — Bwi—1j — Awi—gj — Dwit1 541 — Dwit,j1 (6)
—FBw; j11 — Ew; j—1 — Dwi—1 41 — Dwi—1 j—1 — Fw; j4o2 — Fw; j_o + G)/C,

em que u(z;,y;) = w;;, A= k*D,, B= —4 (Dgﬂk4 —|—Hh2k2), C = 6D,k* + 8HAh?Ek? +
6Dyh*, D = 2Hh*k?, E = —4 (Hh?k* + Dyh*), F = Dyh* ¢ G = ph*k*.

2 Resultados

Obteve-se a solucao do sistema (6) por meio do método de Gauss-Seidel empregado
em uma rotina escrita em linguagem MatLab, na qual, foi encontrada solucao numérica
da EDP (1) sujeito as condigoes de contorno (2). Para um estudo de caso, considerou-se
a = 0 mm, b = 2000 mm, ¢ = 0 mm, d = 1200 mm, ¢t = 200 mm, M = 8, N = 8§,
E, =25 GPa, E, = 25 GPa, G, = 10,87 GPa, v,y = 0,15, vy, = 0,15 e p = 0,01 MPa.
O resultado, foi comparado com o software SAP 2000, obtendo resultados satisfatérios,
conforme apresenta as Figuras 1 e 2, o que mostra a veracidade do método empregado.

Figura 1: Matlab Figura 2: SAP 2000
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