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Segundo Mankiw [1] o capital humano "é o termo utilizado pelos economistas para
designar o conhecimento e as habilidades que os trabalhadores adquirem por meio de
educacao, treinamento e experiéncia”’. Diferentemente do capital fisico, o capital humano
entra na parte nao tangivel da andlise, pois é mensurado de forma diferente dos outros
bens pertencentes as instituicoes. Nesse trabalho, procuramos escrever a hamiltoniana
para uma funcao de producao cujo valor do capital humano H é descrito em termos
da populacdo economicamente ativa e educada. A referéncia [2] define a construgao da
variavel H pelo tempo médio de anos de escolaridade e retorno a educacao.

A funcio de produgao aplicada nesse estudo é o modelo neoclassico MRW? [3], definida
por:

Y = K H][A L)' P (1)
onde Y; é o total de produtividade, K; é o capital fisico, A; nivel de progresso tecnoldgico,
L, é o trabalho puro (A; - L; é o trabalho eficiente), Hy o capital humano e os parametros
de elasticidade «, 8 delimitados por 0 < o, 8, o+ 8 > 1. As equagbes de acumulagao de
K e H para a funcao MRW sao descritas por:

K = SKY; — 0x K, (2)
H = SyY; — 6 Hy

onde, 0 e 07 representam a taxa de depreciacao dos capitais fisico e humano respectiva-
mente. Também, como componente da equacao temos o Sk e Sy que sao, respectivamente,
o montante de capital fisico e humano. A dinamica da funcgo MRW pode ser descrita
pela fungéao de Hamilton,

H(gp.t) = dpi — L(g,4,1) (3)
=1

Para tanto, necessitamos das coordenadas generalizadas a serem encontradas pelas deri-
vadas parciais da fun¢ao de producao MRW e da funcao utilidade

+oo
= e Min(e
J—A In(c(t))dt, t>0 (4)
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aplicado no modelo de Solow, segundo Tarasyev e Usova [4]. Dessa forma, a fungao ha-
miltoniana para o modelo MRW sera reescrita em funcao do capital fisico, capital humano
educado [2] e da funcao utilidade, tornando-se

H=f(H K HK,Sy,Sk,t) (5)

Logo, Y (t) = C(t) + Sk (t)Y (t) + Su(t)Y (t), onde C(t) representa consumo. Como men-
cionado em [4], a andlise do consumo por trabalhador resulta em c(t) = (1 — si(t))(1 —
sp(t))y(t). Tomando a funcao utilidade (4), e as equagoes de movimento do sistema, par-
tindo da premissa que sistema econémico é fechado por hipdtese (supostamente adiabética
- nao é o caso real), e admitindo a hamiltoniana como sendo H = T' + V, onde a fun¢ao
utilidade compreende a energia potencial do sistema e as derivadas parciais como a energia
cinética. Com base no trabalho de Tarasyev e Usova [4], ndés obtemos a forma reduzida
para a Hamiltonina do modelo a tempo continuo para melhor compreensao da dinamica
perturbativa do sistema:

7:[(819,5}1,]{3, h, ¢1,¢2,t) = eiAt th(t) +¢;1k+¢~52h (6)

O trabalho ainda estd em desenvolvimento, buscando averiguar se as grandezas k e
h sao invariantes adiabdticos (sob pertubagoes lentas). Isto é, devemos verificar se o
efeito da pertubagao sobre modelo MRW em condicoes ideais, supondo um caso muito
especifico, torna-se possivel mensurar o grau da intensidade da pertubacao na hamiltoniana
para retird-la do estado conservativo, ou seja, verificar a estabilidade do modelo. Se a
estabilidade do modelo MRW, escrita em termos da varidvel educada, for sensivel a teoria
da pertubacgao dependente do tempo [5] (7):

H(sk, sh, Kk, h, d1,¢2,t) = H(sk, sp, k, h, d1,¢02,t) + €(h, k) - H(sk, Sh, k. h, o1, 02,t)  (7)

entao o modelo pode ser reescrito com parametros de dissipacao equivalente ao caso real.
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