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1 Introducao

Uma equacao diferencial é uma equacao em que as incégnitas sao fungoes e a equacao
envolve derivadas destas fungbes. A Equacao do Calor é uma equagao diferencial parcial
que descreve o fluxo do calor em um corpo sélido.

O objetivo principal desse artigo é demonstrar os aspectos computacionais do problema
de conducao do calor. Sendo assim, os objetivos sao elaborar um algoritmo, via programa
computacional Scilab, que implementa o método de diferencas finitas na Equacao do Calor,
chegando em solugoes aproximadas e comparar esses valores com as solucoes exatas.

2 Desenvolvimento
A Equacao do Calor (Equagao 1) é uma equagao parabdlica, e é representada por:

APy, = uy (1)

onde u é a temperatura, em que depende da coordenada x e do instante t; o é uma
constante conhecida como difusividade térmica (Equagao 2), sendo definido por:

af = — (2)
S
em que, k é a condutividade térmica, p é a densidade e s é o calor especifico do material
na barra.

O célculo da solugao exata dessa EDP é, geralmente, complexo e requer tempo, porém
pode-se chegar a solugoes aproximadas. Com isso, foi realizado um algoritmo, via programa
computacional Scilab, em que gera o valor das temperaturas aproximadas, a partir do
método das diferengas finitas, otimizando a realizacao da Equacao do Calor, viabilizando
o uso dos computadores no tratamento numeérico das equacgoes diferenciais.
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3 Analise e Discussao

Assim, os dados de entrada desse algoritmo sao: comprimento da barra (L=1m), tempo
total (T=300s), nimero de intervalos do comprimento da barra (m=10), nimero de in-
tervalos de tempo (n=150), constante de difusividade térmica (o = 1,153 * 10~4m?/s) e
a funcdo que descreve a condigao inicial da temperatura da barra (f(x)=sin(7x).

Para o cédlculo das temperaturas aproximadas, a difusividade térmica utilizada foi a
do cobre, mas também pode ser utilizado de outros materiais da construgao civil, como
gesso, agua, concreto e entre outros.

Com isso, o algoritmo gera resultados aproximados da temperatura da barra uniforme
isolada termicamente nas superficies laterais. Esses resultados foram analisados e compa-
rados com os resultados exatos da Equacao do Calor, resultando em um erro aproximado
de 1077, como mostra a figura abaixo.

Trecho |Temperaturas | Temperaturas T
da Barra | Aproximadas Exatas &
0 1] 1] 0,0000000
0,1 0,3090049 0,3090048 0,0000001
0,2 0,5877623 0,5877621 0,0000002
0.3 0,8089854 0,8089852 | 0,0000002
0,4 0,9510194 0,9510191 0,0000003
0,5 0,999961 0,9999607 | 0,0000003
0,6 0,9510194 0,9510151 0,0000003
0,7 0,8089854 0,8089852 0,0000002
0,8 0,5877623 0,5877621 0,0000002
0,9 0,3090049 0,3090049 | 0,0000000
1 1] -0,0000031 0,0000031

Figura 1: Solugoes Aproximadas e Exatas da Equacao do Calor

4 Conclusoes

Com isso, conclui-se que os objetivos desse artigo foram alcancados. O algoritmo pro-
posto foi implementado no programa computacional Scilab, em que a Equacao do Calor foi
otimizada através do método de diferencas finitas, gerando valores aproximados das tem-
peraturas em diferentes tempos e secoes da barra uniforme isolada termicamente. Esses
valores foram comparados com os valores exatos, obtidos pela resolugao da equagao dife-
rencial parcial, obtendo um erro muito pequeno. Dessa forma, os aspectos computacionais
do problema da conducao de calor foram demonstrados.
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