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Um circuito elétrico é um modelo matematico que descreve aproximadamente o com-
portamento de um sistema elétrico. Ele é formado por componentes elétricos, tais como:
indutores, capacitores, resistores e fontes. Quando esses componentes estao dispostos em
um circuito sao necessarias analises para determinar os parametros elétricos do mesmo,
como por exemplo, a corrente em um determinado resistor ou a tensao em um ponto es-
pecifico do sistema [1]. A andlise nodal é uma dessas ferramentas utilizadas.Ela permite
calcular a tensao em um determinado né do circuito, sendo denominado né a ligagao entre
dois ou mais componentes. Essa andlise segue a Lei das Corrente de Kirchhoff que diz que
o somatoério das correntes que saem e entram em um né é zero [4].

Para cada nd do circuito analisado tem-se uma equagao, portanto para um circuito
com n nés obtém-se um sistema com n equagoes e n incégnitas. Em uma andlise confidvel,
surge a necessidade de métodos que resolvam o sistema de maneira exata. Assim esse
trabalho apresenta a implementagao de diferentes métodos numéricos para solucao de
sistemas lineares, implementados na linguagem C, para a solucao da analise nodal de
circuitos elétricos.

Para esse trabalho analisou-se um circuito base que gerou um sistema com nove
equacoes e nove incoégnitas. A realizacao da solucao do sistema linear deu-se por métodos
numéricos implementados em linguagem computacional C: Eliminacao de Gauss, Gauss
Jordan, Decomposigao Crout e Fatoracao LU [2] [3]. Os respectivos resultados, que no
circuito base representam tensoes elétricas em volt (V), sdo apresentados na Tabela(1),
juntamente com o resultado obtido pelo software comercial Matlab, que resolve o sistema
pela fungao inv(A)*b onde Agyg é a matriz dos coeficientes do sistema e b é o vetor dos
termos independentes.

Constata-se pela Tabela 2 que o método de Decomposicao Crout retorna resultados
com menor erro relativo comparado aos valores obtidos pelo software comercial Matlab.

Os métodos numéricos para solucao de sistemas lineares aqui aplicados permitem o
aumento da precisdo da analise nodal. Com a utilizacao de diferentes métodos numéricos
foi possivel apresentar solugbes tao exatas quanto as obtidas por softwares matemaéticos
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Tabela 1: Resultados das tensoes elétricas por diferentes mpetodos numéricos
Tensao | Elim. Gauss | Gauss Jordan | Fatoracao LU | Decomposicao Crout | Matlab
Vi 24,495472 24,495474 24,495471 24,495472 24,495472
Vo, 20,388773 20,388773 20,388773 20,388774 20,388774
V3 17,166397 17,166397 17,166398 17,1664 17,166400
Vy 18,962013 18,962013 18,962012 18,962014 18,962014
Vs 17,572243 17,572243 17,572242 17,572245 17,572245
Vs 15,218198 15,218200 15,218198 15,218201 15,218202
Vs 15,392872 15,392874 15,392872 15,392875 15,392875
Vs 13,735797 13,706856 13,735797 13,735799 13,735799
Vo 11,250183 11,227707 11,250182 11,250184 11,250185

Tabela 2: Erros relativos apresentados pelos métodos

Elim. Gauss | Gauss Jordan | Fatoracao LU | Decomposi¢ao Crout

0 2E-06 -1E-06 0

-1E-06 -1E-06 -1E-06 0

-3E-06 -3E-06 -2E-06 0

-1E-06 -1E-06 -2E-06 0

-2E-06 -2E-06 -3E-06 0

-4E-06 -2E-06 -4E-06 -1E-06

-3E-06 -1E-06 -3E-06 0

-2E-06 -0,028943 -2E-06 0

-2E-06 -0,022478 -3E-06 -1E-06

comerciais. Futuramente pretende-se programar estes métodos numeéricos em linguagem
C-XSC para obtencao dos resultados em matematica intervalar o que permite um aumento
na exatidao e diminuicdo no esforco computacional.
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