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1 Introducao

Os desafios que enfrentamos todos os dias, estao ligados a vida e ao prolongamento
dessa. Um fator importante relacionado a sobrevivéncia, é a necessidade de ter alimentos
com qualidade, para saciar a demanda crescente do mundo.

A regiao do Sul do Maranhao é uma regiao préspera devido as suas terras cultivaveis,
com isso, a regiao a cada ano vem crescendo devido a esse fator (Agronegdcios).

A simulag@o do crescimento populacional da regiao do Sul do Maranhao permitird a
andlise de dados futuros possibilitando os ajustes em diversos setores da sociedade. Os
dados iniciais para gerar os resultados da simulagao serd fornecido pelo Censo 2000 e 2010
do IBGE [1]. O método usado para a simulacao serd o de Runge-Kutta das equagoes
diferenciais, para a equacao do modelo logistico de Verhulst, o qual considera para cada
regiao um limite de crescimento [2]. Esse limite de crescimento serd determinado por
minimos quadrados e a implementacao da simulagao, sera realizada por meio de programas
construidos em base C++ [3].

Os resultados mostram que os municipios com taxa de crescimento elevada, sao os
que se destacam na produtividade agricola, diferente dos demais, que apresentam um
crescimento economico aparentemente constante ao longo do tempo.

2 Meétodos de Simulacao

O método de Runge-Kutta de quarta ordem consiste na determinagao das solugoes
numéricas das equagoes diferenciais por aproximagao [4]. Nas equacoes abaixo, os valores
de Kl, KQ, Kg e K4 Sa0:

kl = f(xna yn) (1)
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h h
k2:f(xn+§>yn+§kl) (2)

h h
k3 = f(xn+ 5 yn + Sk2) (3)

2 2
k4 = f(xn + h7 Yn + hk3) (4)

h

Yn+1 = Yn + §(k1 + 2ko + 2k3 + kyq) (5)

O modelo de Verhulst, considera que a populacdo nao cresce infinitamente, pois existe
um limite de crescimento dado pela varidavel K na equagao (6).

PoK

PO = p e Ry (6)

3 Conclusoes

Os resultados da analise dos dados da simulacao, mostram que alguns municipios
da regiao do Sul do Maranhao, no futuro terao crescimento monétono, enquanto outros
municipios terao elevada taxa de crescimento.

O método de Runge-Kutta gerou dados precisos em relacao a equagao de Verhulst,
sendo os resultados coerentes com os dados preliminares apresentados pelo IBGE para o
futuro dessa regiao.
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