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RESUMO

Os sistemas de controle tém sido uma das principais soluc@es, para a problematica
gerada em torno de vibragdes em estruturas. Isto devido a evidente eficiéncia
encontrada em tais dispositivos. Os trés principais sistemas de controle sdo os sistemas
passivos, ativos e semiativos. O primeiro provoca a absorcdo de parte da energia de
vibracdo. O segundo faz diferentes adaptacGes as formas de carregamento das vibracdes
de uma estrutura, além de conseguir controlar a mesma. J& o terceiro € uma mistura
entre os sistemas anteriores de forma simultanea. As utilidades dos dispositivos como
Amortecedor de Massa Ativa e o Amortecedor de Massa Sintonizado, sdo
respectivamente, o desenvolvimento para introduzir um atuador ativo e a utilizacdo do
primeiro como controlador.

Este trabalho tem por objetivo o estudo das respostas de estruturas de dois andares
sujeitas a vibracGes induzidas em sua base por forcas harménicas ou frequéncias
variaveis ou transientes e como também a efetividade do Amortecedor de Massa Ativa
posicionada no topo da estrutura. Para este fim, um sistema de equacdes diferenciais de
segunda ordem ajudaria a explicagcdo qualitativa de certos fendmenos presentes no
comportamento dindmico da estrutura.

A base para a investigacdo deste projeto ocorre atraves da aplicacdo de um
Amortecedor de Massa Ativa (AMD) em uma estrutura de dois andares, acao verificada
na Fig. 1, onde a estrutura possui um AMD em seu topo atuando como forma de
controle estrutural e possui uma excitagdo em sua base, determinada pela mesa
vibratoria.
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Figura 1: Estrutura de dois andares composta de um Amortecedor de Massa Ativa em seu topo.

Observagdo: AMD- Amortecedor de Massa Ativa; M, =massa do primeiro andar, M,= massa do

segundo andar, M,= massa referente ao amortecedor, K, = rigidez primeiro andar, K, = rigidez segundo

andar.

As equacdes de movimento do sistema da Fig. 1 sdo determinadas através das
férmulas de Lagrange, como sdo demonstradas abaixo.
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Onde a Eq. (1) demonstra a aceleragdo evidenciada no primeiro piso da estrutura, onde nota-
se a presenta da primeira massa em todos componentes desta relacdo. Ja a exemplificacdo da
aceleracdo do segundo piso, Eq. (2), evidencia a presenca das duas constantes de massa, tanto
do primeiro andar da estrutura quanto a do amortecedor-AMD.
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A formulagdo principal, esta em torno da equacéo, a seguir, da qual exemplifica a aceleracéo
decorrente do Amortecedor de Massa Ativa (AMD), como pode ser destacado pelos
componentes que compdem tal acdo, onde ambos estdo contidos em tal sistema.
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Assim através de tais formulagdes se conclui quais, sdo de fato, os parametros e constantes
que interferem no deslocamento e aceleracdo de tal estrutura. Trazendo, consequentemente, a
reflexdo em torno dos sistemas de controle, que se verificam benéficos para a minimizacao de
efeitos atuantes sobre a estrutura.

Com o objetivo de efetuar o levantamento bibliogréfico, de revisdes, das quais obtenham
como tema principal os sistemas de controle passivos, ativos e semiativos. Abordando em
destagque os Amortecedor de Massa Sintonizada e Amortecedor de Massa Ativa. Fez-se 0 estudo
e a analise de uma estrutura de dois andares, quando a mesma é composta de um Amortecedor
de Massa Ativa em seu topo.

Através deste contraponto, se verificou as equagdes que comprovam o movimento de tal
estrutura, que de forma simples, exemplificam o movimento exercido pela mesma, durante a
excitacdo de sua base. Ademais, analisa-se a funcionalidade de tal dispositivo e se investiga
quais 0s pontos positivos e negativos de sua aplicagdo. Sendo assim, este trabalho comprova
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que de fato € possivel aplicar tais sistemas a estruturas, para que estas tenham seus efeitos
minimizados e consequentemente permita a atuacdo de tais dispositivos em estruturas.
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