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Utilizando um sistema de equacOes diferenciais parciais é possivel estimar o impacto
ambiental, que modela um processo de competicao intraespecifica entre um cultivo transgénico
e sua variante natural [1]. O modelo proposto utiliza equagdes do tipo difusao-reacao-
transporte, que descreve a dispersao de sementes e a consequente mistura de cultivos
(natural e geneticamente modificado) que crescem em campos adjacentes. Nesta aborda-
gem, a mistura de cultivos estd espacialmente distribuida, de forma homegénea, devido ao
mecanismo de dispersao (vento) ser assumido como forte [6].

Usando coordenadas cartesianas retangulares, X e Y, para localizar as posi¢oes dentro
da lavouras, formando um retangulo, e supondo que exista uma barreira em torno do
contorno dos dois campos plantados, assim que a condicao de Neumann, chamada sem
fluxo na fronteira, é aplicada, nossas equagoes do modelo tomam a seguinte forma

ON' = Di Axy (N')+ By kOxN' + AN' — (Aaq + B1)(N')? — BN! N2,
(1)
ON? = Dy Axy (N2) + 1 kOxN? + AN? — (Aag + 82)(N?)? — BiN! N2,

onde o operador Laplaciano Euclidiano Axy é o mesmo em ambas equagoes.

Algumas hipéteses sdo assumidas no modelo acima. Supondo que o mecanismo de
dispersao no ambiente é suficientemente forte, ou o campo ser pequeno o suficiente, as
populagoes das diferentes sementes se misturam até que as duas sao distribuidas unifor-
memente sobre toda a regido. Estamos assumindo que os coeficientes de difusao D1, D2 sao
grandes, com d = min(Dj, D2) e na regiao invariante 3, a qual representa as populagoes
N' e N2. Temos um agrupamento de parametros, com M = max(J f)y = max |df|, df
representa o gradiente da funcdo f e A representa o primeiro autovalor nao-nulo do La-

placiano A no plano euclidiano, o qual é aproximadamente com p sendo a diagonal

5
do retangulo © C R? e de fato, estamos considerando que Z regiao invariante ¥ C €.
O sistema proposto atingird, quando ¢ tende ao infinito, uma solucao estavel homogénea
espacialmente [2,5].

Utilizamos neste trabalho ferramentas da matematica intervalar com intuito de buscar
uma boa estimativa nos parametros no modelo [3]. Assumindo que os coeficientes (; sao
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nimeros fuzzy e que os seus a-niveis caracterizem a intensidade do vento, estudamos o
comportamento dindmico do modelo (1) atribuindo valores para os pardametros e simula-
mos numericamente o conjunto de equagoes diferenciais acima para varios valores destes
parametros. Consideramos o vento como incerto e calculamos os valores correspondentes
de (; e assim obtivemos cendrios onde a mistura entre as sementes efetivamente ocor-
reu. Esperamos analisar as diversas situacoes simuladas no modelo para construirmos os
nossos conjuntos fuzzy. Com o potencial da logica fuzzy na analise de sistemas evoluti-
vos, acreditamos que tal abordagem fornega suporte para um modelo mateméatico mais
completo [4].
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