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Operadores de Schrodinger aleatdrios é um importante campo de pesquisa em Fisica
Matemadtica (ver [1, 2]). Neste trabalho consideramos o modelo de Anderson discreto, que
¢é a familia de operadores de Schrodinger aleatorios

sobre o espaco de Hilbert ¢2 (Zd), com dimensao d > 1, definidos da seguinte forma:
(a) Hy é o Laplaciano discreto dado por

(Hou)(n):= = > (u(m) —u(n)) (2)

m:||m—n]|l1=1

para u € (*(Z%) e com a norma ||n||; := |ni| + - -+ + |ng| para n = (ny,...,ng) € Z% O
operador Hy é auto-adjunto e limitado com || Hy|| < 4d.

(b) Cada V, é um potencial aleatério atuando sobre u € ¢*(Z%) como operador de mul-
tiplicagao, isto é, (Vou) (n) = Vi,(n)u(n), em que {V,(n)}, cza é uma sequéncia a valores
reais de varidveis aleatdrias independentes e identicamente distribuidas com uma medida
de probabilidade comum Py definida por Po(A) = P ({w : V,,(n) € A}) para todo n € Z4
e para qualquer conjunto de Borel A C R, onde P é a medida de probabilidade sobre
conjuntos borelianos cilindricos de ) = de, ou seja,

P({w:V,(n1) € [a1,b1],...,Vo(ng) € [ak, bk]}) = Po([a1,b1]) - ... Po ([ak, bk]) -
O objetivo principal deste trabalho é estudar o espectro dos operadores H, dados
por (1), que por defini¢do, é o conjunto o(H,) = C \ p(H,) em que
p(H,) ={z € C: o operador (H, — 2I)7! existe e é limitado} .
O espectro o(H,,) representa as possiveis energias de um elétron movendo-se na rede Z% e

governado pelo operador H,. Primeiro determinamos o espectro de Hy definido por (2).
De fato, usando a transformada de Fourier

F 22 — L2([0,27]Y),  (Fu)(z) = Z u(n)e=",
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mostra-se que (FHoF 1) (z) = (My9) (), onde My denota o operador de multiplicagao
em L%(]0,27]%) pela funcio g(z) = 22?21(1 — cosx;) para x = (z1,...,24) € [0,27].
Assim, Hj é unitariamente equivalente a Mg, o que implica que seu espectro ¢ dado por

o(Hp) = o0(My) = Im(g) = [0,4d] e que Hy tem espectro absolutamente continuo puro.
Para determinarmos o espectro de H,,, consideremos o suporte da medida Py:

supp Pp={z eR: Py((zx —e,x+¢)) >0 Ve>0}.

Se supp Py é compacto, entao o operador H, = Hy + V,, é limitado e auto-adjunto em
EZ(Zd). Por outro lado, se supp Py nao é compacto, o operador de multiplicagao V,, é
auto-adjunto no dominio D = {¢ € (*(Z%) : Vo € (*(Z4} e dai H,, é auto-adjunto
em D. Além disso, como Hj ¢é limitado, segue do Teorema de Kato-Rellich (ver detalhes
em [3]) que H, é essencialmente auto-adjunto sobre o espago

Gz ={pe?(2%): p(k) =0 ¥ k, exceto para um nimero finito de pontos k}.

O teorema a seguir é o principal resultado deste trabalho, cuja demonstracao pode ser
encontrada em [1, 2]. Tal resultado descreve explicitamente o espectro dos operadores H,
dados por (1).

Teorema 0.1. O espectro do modelo de Anderson H,, é P — q.t.p. dado por
o(H.,) = [0,4d] + supp Py . (3)

A igualdade (3) nos diz, em particular, que o espectro o(H,,) é P — q.t.p. um conjunto
nao aleatério. Isto também pode ser obtido do fato que o modelo de Anderson H,, é uma
familia ergédica de operadores auto-adjuntos (ver detalhes em [2]) e devido ao Teorema de
Pastur (Teorema 4.3 em [2]) existe um conjunto ¥ C R tal que o(H,) =%, w P — q.t.p..

Agradecimentos. Agradecemos a CAPES pelo suporte financeiro. O segundo autor é

bolsista de mestrado no Programa de Pés-Graduagao em Matemadtica Aplicada e Compu-
tacional da FCT-UNESP.

Referéncias

[1] M. Aizenman and S. Warzel. Random Operators: disorder effects on quantum spectra
and dynamics. American Mathematical Society, vol. 168, Providence, 2015.

[2] W. Kirch. An Invitation to Random Schrédinger Operators. Panor. Syntheses, vol. 25,
Random Schrédinger Operators, pp. 1-119, Société Mathématique de France, Paris,
2008.

[3] M. Reed and B. Simon. Methods of Modern Mathematical Physics. II: Fourier analy-
sis, selfadjointness. Academic Press, New York, 1975.

010093-2 © 2018 SBMAC



