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Plataformas poliméricas visco-elasticas de farmacos sao muito utilizadas uma vez que
propiciam uma liberacao do medicamento de forma otimizada. Inicialmente o farmaco estd
disposto em uma rede polimérica que entra em contato com um fluido solvente. A medida
que as moléculas do solvente sdo absorvidas, as cadeias poliméricas deformam-se levando
a uma expansao do polimero e ao surgimento de um gradiente de tensao. Tais fendomenos
resultam em um processo de dissolucao da droga sélida e difusdo da droga dissolvida.

Consideremos uma plataforma polimérica de raio Ry onde o medicamento estd inici-
almente disposto e que estd imersa em um meio, 2., que contém o fluido solvente. Ao
entrar em contato com o solvente, a plataforma expande-se com o tempo e assume raio
variavel r(t).

Seja €(t) o dominio polimérico no instante ¢. A evolugao da concentragao do solvente,
¢, da concentracao da droga sélida, ¢4, e da droga dissolvida, ¢4, em Q(t) para t € (0, T,
sao descritas pelo sistema abaixo:

% =V - (DVe) + V- (D,Va)

%d =V - (DgVeg) + f(cuds €as 1), (1)
% = —f(cud, cd, c1)

onde D, D, e Dy sao coeficientes de difusao. Trata-se de um Sistema integro—diferencial
uma vez que a tensao o é definida pela integral de Boltzman o(t) = — fo (t—s)55(s) ds,
onde E(s) é um modelo generalizado de Maxwell-Wiechert. A fungao fdo swtema ¢ dada
por f(cud, ¢4, ¢;) = kqH (cud)% ¢;, onde ¢, € a solubilidade da droga.

A evolucao da droga dissolvida fora da esfera polimérica, é descrita por

OCqe
Ot

=V (DgeVege) em Qce=Q\Qt), t € (0, T). (2)
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Juntamente com as equagodes do sistema consideremos as seguintes condicoes iniciais e
condicoes de fronteira que estao relacionadas com os fluxos de solvente, de droga dissolvida
e droga dissolvida no exterior:

Jila(t)) -n = ala(t) — ce)
c(z, 0) =0, c4(z, 0) =0, x € Q(0) Ja(ca(t)) - n = Jge(cae(t)) - 5
cud(@, 0) = co, x € Q(0) ca(t) = cge(t) )

c
cde(r, 0) =0, ¢i(z, 0) = cpe, © € N\ Q(0). cud(t) =0

Nas condigoes acima, ¢, é a concentracao do solvente fora da plataforma polimérica,
co € a concentracao inicial da droga sélida, o é a permeabilidade e n é a normal unitaria
exterior a €2(t). Consideremos também que (2. é isolada e, assim,

Jae(Cae(t)) - me = 0 em 0 ¢ \ 0(2) (4)

Finalmente, para caracterizar a evolucao do crescimento do raio da plataforma, consi-
deramos a conservagao da massa no sistema fechado, que resulta em uma relacao entre a
permeabilidade « e a velocidade de crescimento do raio /().

Inicialmente apresentaremos uma adaptacao de um método a diferencas finitas previa-
mente desenvolvido onde buscamos maior ordem de precisao numérica. Tal adaptacao foi
utilizada para a resolucao de um sistema mais complexo onde consideramos o transporte
da droga sélida juntamente com a dilatacao do dominio polimérico. Para a modelagem
deste problema consideramos o sistema (1) com nova caracterizacao de droga sélida:

ey,
(%d = —f(cuds ca» a) =V - (Vi cuq) (5)

onde V, é a velocidade de expansao do dominio e é obtido considerando-se a tensdao do
polimero. Resultados sobre o comportamento predominante da dispersao sobre o trans-
porte de droga sélida serao apresentados.

Outro fenémeno importante que ocorre no sistema e que nao consideramos no modelo
inicial é a degradacao do polimero por consequéncia de sua dilatagao. Uma vez que a
erosao pode levar a diminuicao do volume do polimero, este serd determinado pela agao
combinada desses dois mecanismos, dilatacdo e erosdao. Apresentaremos neste trabalho,
resultados preliminares sobre uma modelagem e método de aproximacao de solugao que
considerem a erosao do sistema.
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