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Nas ultimas décadas, o método de Lattice-Boltzmann (MLB), ou Boltzmann em rede,
tem ganhado um certo destaque como um método numérico alternativo e promissor para
a solucao de problemas problemas fisicos e matematicos. Diferentemente das técnicas
tradicionais, o MLB tem origem na Teoria Cinética dos Gases [1].

As equacoes de Burgers geralmente aparecem como simplificacoes de equacgoes gover-
nantes de fenémenos fisicos, como por exemplo, a equacao de conservagao de quantidade de
movimento de escoamentos. A versao unidimensional, desprezando o gradiente de presséao,
pode ser descrita por:
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Em que u é a velocidade, x a coordenada espacial, t a coordenada temporal e v a
viscosidade cinemédtica. A equagao (1) é conhecida como Equacao Viscosa de Burgers. No
presente trabalho, procurou-se resolvé-la considerando um dominio 0 < x < 1 e condigao
inicial u(0,t) = u(1,t) = 0 para t > 1 e u(z,1) = z[1 + (t/to)Pexp(2?/4v)]=Y para
0 <z <1, sendo typ = exp(1/8v). Esse problema foi estudado no trabalho [2], através de
uma equacao de equilibrio modificada com a inclusao de um parametro livre.
Nesse trabalho, também foi realizada uma pequena modificagdo no método tradicional
para solucao de problemas de adveccao-difusao [3]. No entanto, diferentemente do trabalho
de [2], adiciona-se uma constante pré-definida na equagao de equilibrio, que é dada abaixo:
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1 -z
+ 2 + 2 8u

f = wiu

05cu  (05cu)? 3 2] 2

Sendo a velocidade do som no lattice ¢ = 1/3, os pesos w; = (1/6, 1/6, 2/3) e as
velocidades ¢; = (1, —1, 0). Assim, pode-se resolver a equagao de Lattice-Boltzmann:
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Em que o fator de relaxacdo 7 possui a seguinte relagao com a viscosidade cinematica:
v =c2(t — 0,5At).

Os resultados foram comparados com a solugéo analitica do problema, para dois con-
juntos de parametros: Az = 0,01, At = 0,002 e v = 0,005; e para Az = 0,005, At = 0,0005
e v = 0,0005. Os resultados obtidos sao mostrados na figura (1). Também, o erro foi cal-
culado para o resultado com Az = 0,01, At = 0,002 e v = 0,005 pelo critério de erro global
relativo proposto no trabalho de [2]. O valor encontrado foi de 2,6065.10™*, sendo menor

que o menor dos erros encontrados por [2] em fungdo de seu pardmetro livre e tempo de
relaxacdo, 2,6738.1074.
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Figura 1: Comparagdo entre resultados numéricos(pontos) e analiticos (linha continua).
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