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Nas últimas décadas, o método de Lattice-Boltzmann (MLB), ou Boltzmann em rede,
tem ganhado um certo destaque como um método numérico alternativo e promissor para
a solução de problemas problemas f́ısicos e matemáticos. Diferentemente das técnicas
tradicionais, o MLB tem origem na Teoria Cinética dos Gases [1].

As equações de Burgers geralmente aparecem como simplificações de equações gover-
nantes de fenômenos f́ısicos, como por exemplo, a equação de conservação de quantidade de
movimento de escoamentos. A versão unidimensional, desprezando o gradiente de pressão,
pode ser descrita por:
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Em que u é a velocidade, x a coordenada espacial, t a coordenada temporal e ν a
viscosidade cinemática. A equação (1) é conhecida como Equação Viscosa de Burgers. No
presente trabalho, procurou-se resolvê-la considerando um domı́nio 0 ≤ x ≤ 1 e condição
inicial u(0, t) = u(1, t) = 0 para t ≥ 1 e u(x, 1) = x[1 + (t/t0)

(1/2)exp(x2/4ν)](−1) para
0 ≤ x ≤ 1, sendo t0 = exp(1/8ν). Esse problema foi estudado no trabalho [2], através de
uma equação de equiĺıbrio modificada com a inclusão de um parâmetro livre.

Nesse trabalho, também foi realizada uma pequena modificação no método tradicional
para solução de problemas de advecção-difusão [3]. No entanto, diferentemente do trabalho
de [2], adiciona-se uma constante pré-definida na equação de equiĺıbrio, que é dada abaixo:
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Sendo a velocidade do som no lattice c2s = 1/3, os pesos wi = (1/6, 1/6, 2/3) e as
velocidades ci = (1, −1, 0). Assim, pode-se resolver a equação de Lattice-Boltzmann:

f(x+ ci∆t, t+ ∆t) =
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1vinicius.mapelli@usp.br
2luiz.cze@usp.br
3lubencg@sc.usp.br

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 6, n. 2, 2018.

Trabalho apresentado no XXXVIII CNMAC, Campinas - SP, 2018.

010215-1 © 2018 SBMAC



2

Em que o fator de relaxação τ possui a seguinte relação com a viscosidade cinemática:
ν = c2s(τ − 0,5∆t).

Os resultados foram comparados com a solução anaĺıtica do problema, para dois con-
juntos de parâmetros: ∆x = 0,01, ∆t = 0,002 e ν = 0,005; e para ∆x = 0,005, ∆t = 0,0005
e ν = 0,0005. Os resultados obtidos são mostrados na figura (1). Também, o erro foi cal-
culado para o resultado com ∆x = 0,01, ∆t = 0,002 e ν = 0,005 pelo critério de erro global
relativo proposto no trabalho de [2]. O valor encontrado foi de 2,6065.10−4, sendo menor
que o menor dos erros encontrados por [2] em função de seu parâmetro livre e tempo de
relaxação, 2,6738.10−4.

Figura 1: Comparação entre resultados numéricos(pontos) e anaĺıticos (linha cont́ınua).
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