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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma proposta de construgdo de codigos de
subespago de grupos n-shot, [1], através do uso do isomorfismo existente entre o reticulado
de um grupo abeliano, este consistindo do produto direto de grupos abelianos finitos
multiplicativos das unidades de F,, e o diagrama de Hasse de espagos projetivos IP’(JF;”).
O modelo de canal sendo considerado é o canal matricial multiplicativo ¢-ario, ¥ = AX,
onde X € FZXZ ¢ a matriz cujas linhas sd@o os n pacotes injetados na rede pelo né fonte,
Y € IF;”XZ é a matriz cujas linhas sao os m pacotes coletados pelo né destino e G € IE‘;”X” éa
matriz de transferéncia de X para Y, [2]. Este canal justifica a viabilidade de comunicagao
via subespagos, onde a informacao é enviada através da escolha do subespaco gerado pelas
linhas da matriz de entrada. Sabendo que o espago vetorial Fi* ¢ isomorfo a Fym, onde ¢
é um primo ou poténcia de primo e m é um inteiro positivo, temos as seguintes defini¢oes,

Definicao 1. O espacgo projetivo consiste do conjunto de todos os subespacos vetoriais
de Fy' e serd denotado por IP)(IFZ”). Além disso, o conjunto de todos os subespacos com
uma dada dimensao k é chamado Grassmanniana e serd denotada por Q(Fg”, k). Note
que P(Fy) = Uy, G(F7', k).

Definigao 2. Um cédigo de subespago C é um conjunto ndo vazio de P(Fy'). No caso
do codigo de subespaco pertencer a uma Grassmanniana de ordem k, Q(an,k) ={V e
P(Fy') : dimV = k}, todas as palavras-cédigo tém a mesma dimensdo. Este cddigo é
chamado codigo de subespaco de dimensao constante. A distincia minima de C
serd denotada por d.

Definicao 3. A distdancia de subespaco entre U e V é definida como: d(U,V) =
dim(U) + dim(V') — 2dim(U N'V), onde + e N denotam, respectivamente, a soma e a
intersecao de subespacos.

eandro.lima@ufms.br
2palazzojr@gmail.com

010064-1 © 2018 SBMAC


Denise Siqueira
trabalho feito a correção pelo autor


Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 6, n. 2, 2018.

Definicao 4. Os pardametros do codigo de subespago C C P(F’tf), sao denotados por
(m,M,d), onde m € a dimensdo do espago projetivo, M ¢é a cardinalidade, e d é a
distancia minima. Se C pertence a uma Grassmanniana de dimensdo k, os correspon-
dentes parametros sao (m, M, d, k).

Definicao 5. O n-ésimo produto cartesiano do espago projetivo IP’(IF?) serd denotado
por P(F")".  Assim, os elementos de P(FJ')" sdo t-uplas tendo como componentes os
subespacos do espago projetivo original }P(IF‘Z%), onde 2 <t <n.

Definigao 6. A distdncia de subespacgo entre U = (Uy,Us,...,Uy,) e V = (V1,Va, ..., V)
pertencentes a P(Fy")" € definida como: d(U,V) = 371, d(U;, Vi), onde d(Us;,V;) =
dim(U;) + dim(V;) — 2dim(U; N'V;) para i € {1,2,...,n}. Entao, 1 <d(U,V) < m.n.

Consequentemente, (P(F;")",d) é um espago métrico. Um cédigo de bloco de su-
bespago é um subconjunto nao vazio C C P(F;')" chamado cédigo de subespago
n-shot. Assim, os parametros do cédigo C C IP(IF’Q")” sao denotados por (m.n, M™,d),
onde m.n é a dimensao do espago projetivo, M" é a cardinalidade do cédigo, e d ¢é a
distancia minima. Se C pertence a uma Grassmanniana de dimensao k.n os parametros
do cédigo sao (m.n, M" d, k.n).

Neste trabalho, mostraremos a existéncia de um isomorfismo (fungao bijetora isétona
com inversa isétona) entre uma classe de espagos projetivos P(IF)') e uma estrutura
algébrica consistindo do produto direto de grupo das unidades do corpo finito F,, ver [3]
e [4]. A importancia deste isomorfismo reside no fato de que serd possivel explicitar a
estrutura algébrica inerente tanto a cada subespaco (palavra-cédigo) como do cédigo de
subespaco de grupo, além claro, dos subcddigos em sua cadeia de decomposigao. Adicio-
nalmente, poderd resultar em uma proposta alternativa de decodificacao de tais cédigos.
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