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Os geradores sincronos sao as principais fontes de energia no sistema elétrico de
poténcia. Diversas condi¢oes operativas do sistema elétrico podem ser investigadas através
de computadores que simulam o comportamento do sistema via equagoes fisico-matematicas
dos diversos componentes integrados.

Muitos métodos tém sido propostos para estimar os parametros do gerador [1-3]. Um
bastante utilizado é o que aplica um curto-circuito trifdsico nos terminais da maquina que
estd operando sem carga e velocidade nominal. A corrente de curto-circuito é amostrada
e registrada por um intervalo de tempo apropriado e utilizando a equagao representativa
desta corrente elétrica estabelece-se uma metodologia para estimagao dos parametros [3].
Este trabalho apresenta um estudo comparativo do desempenho do método baseado na
otimizagao por minimos quadrados [1] e 0 método grafico proposto na norma IEEE-115 [2].
Considera-se o efeito da taxa de amostragem e do niimero de amostras sobre a estimagao.

A corrente de curto na fase "a”do gerador, na regiao linear, tem a forma (1).
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O método grafico explora as quedas exponenciais para calcular as constantes de tempo
e usa a envoltoria da parte simétrica da corrente para estimar as reatancias e constantes de
tempo [2]. O método dos minimos quadrados considera m amostras com igual espagamento
englobando os trés regimes (subtransitério, transitério e permanente) e em cada trecho
procura os parametros que minimizam o erro quadratico. A tabela 1 mostra os parametros
reais da maquina utilizada.
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Tabela 1: Parametros reais da maquina utilizada
Xd(PU) | Xd(PU) | X?d(PU) | X"q(PU) | T°d(PU) | T"d(PU) | Ta(PU)
5.4900 0.8430 0.1759 0.2814 0.2932 0.0256 5.4900

A tabela 2 mostra os resultados estimados para uma frequéncia de amostragem de
1200Hz e 30000 amostras.

Tabela 2: Resultados

Parametros Erro Erro
Método grafico (em %) | Minimos quadrados (em %)

Xd 0 0

X’d 0.4802 0

X7d 9.4829 0.0099

X"q Nao estimado 0

T°d 0 0

Td 59.6358 0.0124

Ta 99.8453 0

O método grafico conseguiu estimar os parametros com frequéncias superiores a 600 Hz,
mas em 1200 Hz os resultados s@o melhores. O método dos minimos quadrados conseguiu
estimar os parametros em frequéncias bem mais baixas, porém erros abaixo de 1 por cento
foram possiveis com frequéncias superiores a 550 Hz. Quanto ao nimero de amostras, o
método grafico necessitou de muitas, ja o método dos minimos quadrados apresentou bom
desempenho a partir de 30 amostras. O método grafico sé apresentou bons resultados para
a estimacao das reatancias de regime permanente e transitério de eixo direto, no entanto,
o método dos minimos quadrados foi robusto para todos os parametros e apresentou os
melhores resultados.
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