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Imagine que o cineasta George Lucas fizesse dois filmes exatamente iguais da franquia
de Guerra nas Estrelas. Cada um teria sua propria divulgacao, a tnica diferenga seria que
um se chamaria Episddio A e o outro Episddio B. Para saber qual deles seria o preferido
pelo publico, ele analisaria as escolhas dos primeiros 20.000 espectadores. Uma vez que
ambos os filmes s@o idénticos, é intuitivo pensar que cada um ficard na lideranca por
metade do tempo. No entanto, é 88 vezes mais provavel que um deles permaneca a frente
na preferéncia do publico durante todo o experimento do que haja mudancga continua na
lideranca.

Como ambos os filmes sao iguais, podemos admitir que a probabilidade de escolher
um deles é de 50%. Dessa forma, é possivel associar a escolha de cada espectador ao
lancamento de uma moeda. Como em Feller [1], analisaremos geometricamente o pro-
blema. Associamos +1 a cada voto no Episddio A e, —1 a cada voto no Episddio B. O
resultado da votacao serd associado a um caminho (si,...,S20.000), €m que si é a soma
parcial dos k-ésimos primeiros votos. Cada caminho é associado a uma poligonal cujas abs-
cissas sao 0,1,...,20.000 e as ordenadas sg, s1, - - ., $20.000 (S0 = 0). Os vetores (1,2,1,2,1)
e (1,2,3,2,1) sdo representacoes de possiveis cinco primeiros votos. A Figura 1 mostra as
poligonais associadas.

Conforme os espectadores revelam suas preferéncias, uma poligonal é formada. Na
Figura 1, a poligonal da esquerda nos mostra que os dois primeiros e o quarto votos foram
para o Episodio A e os demais para o B. Na poligonal da direita, os trés primeiros votos
foram para o Episddio A e os demais para o B. Para k > 1, sejam a;, e by, as quantidades de
votos, respectivamente em A e em B, até o k-ésimo voto. Temos s, = ar—bg. O acumulado
estard acima, abaixo ou sobre o eixo horizontal. Ou seja, s serd positivo, negativo ou
igual a zero. Se o acumulado de votos do filme A for maior do que o de B, a poligonal
ficard acima do eixo x. Se a lideranca for do episédio B, a linha se manterd abaixo do eixo.
Admitindo que no n-ésimo voto a linha toca o eixo x, temos empate. Isso nao implica
mudanca na lideranca. A troca do lider ird ocorrer se a poligonal cruzar o eixo horizontal.
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Figura 1: Caminhos favoraveis

Pela perspectiva geométrica, seria preciso contar o nimero de vezes que a poligonal cruza
0 eixo x para determinar as trocas de lideranca. Inicialmente, dado um ponto do plano
cujas coordenadas sao inteiras, discutimos a existéncia ou nao de uma poligonal que parte
da origem e alcanca o ponto dado apds m votos. Em seguida, calculamos a probabilidade
de ocorréncia de empate apds k votos. Finalmente, calculamos a probabilidade que um
dos episddios lidere r vezes ao longo dos 20.000 votos. E surpreendente observar que a
situagao mais provavel é que um dos episddios lidere ao longo de toda a votagdo. Além
disso, mostramos também que a probabilidade de j trocas de lideranca decresce com j.
Os resultados obtidos nos permitem verificar que é 88 vezes mais provavel que um dos
episédios permaneca a frente na preferéncia do publico durante todo o experimento do
que um deles lidere ao longo de 10.000 votos. O principio da reflexao (Feller [1, p. 72]) é
recorrentemente utilizado na deducao dos resultados.

O problema apresentado foi retirado do livro de Mlodinow [2] e integra a dissertagao
de mestrado profissional em matemética (pélo Uerj) de um dos autores. Nela fatos con-
traintuitivos e equivocos associados ao entendimento da aleatoriedade sao explorados e
analisados. O objetivo deste trabalho é contribuir para a formacao inicial e continuada
de professores de Matematica, dando suporte ao entendimento da probabilidade. Apesar
do enunciado simples, o problema analisado é extremamente rico e intrigante. D& nova
aplicacao e dimensao ao exemplo de lancamento de moedas tao explorado em livros de
probabilidade.
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