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O alongamento das raizes é vital para o crescimento dos vegetais e algumas proprieda-
des fisicas do solo podem interferir no desenvolvimento do sistema radicular das plantas.
O movimento dessas estruturas no solo estd intimamente ligado ao estresse hidrico e a
impedéncia mecanica, promovida pela compactagao do solo [3].

A compactagao, por sua vez, é um dos fatores limitantes para o desenvolvimento de
culturas e, consequentemente, para o aumento da produtividade e sustentabilidade, no
plantio direto [5].

O solo, como material granular, e a raiz, como uma estrutura biolégica, podem ser
considerados como um sistema fluido-estrutura e o entendimento da dinamica dessa in-
teracao pode auxiliar no manejo do solo e de culturas contribuindo tanto para a producgao
quanto para a estabilidade e qualidade do solo.

O estudo da passagem de um fluido por um obstéculo rigido visa compreender a res-
posta a deformagao e ao escoamento desse fluido, sua reologia [1]. Muitos estudos sao
realizados com esses obstaculos em meio a um fluxo granular denso com o intuito de ca-
racterizar as forcas atuantes em fungao da geometria do intruso [4]. No caso em que o
obstéculo é flexivel, existird uma resposta tanto do fluido quanto da estrutura, dessa forma
tem-se um sistema fluido-estrutura em que o intruso sofrerda deformacao e o fluido uma
perturbacao [1].

Neste trabalho faz-se a simulagdo da penetragao de uma raiz no solo, através do estudo
da penetracao de uma fibra flexivel em um meio granular denso, usando a técnica de
dindmica molecular.

A dinadmica molecular é uma técnica deterministica que estuda os movimentos fisicos de
particulas dependentes do tempo, em que sao conhecidos seus potenciais de interacao e as
equacoes que regem seus movimentos. E o termo utilizado para descrever um conjunto de
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solugbes para as equagoes classicas de movimento das particulas [2]. A simulacao, portanto,
parte da geracao das configuracoes iniciais do sistema, sendo, neste caso, uma caixa repleta
de discos de diferentes diametros, uniformemente distribuidos, seguida pela aplicagdao do
fluxo das particulas em dire¢do ao intruso (Figura 1). O intruso esté representado por
uma haste, presa em uma das extremidades. A dinamica entdo acontece, com base no
calculo das forgas exercidas sobre cada particula em funcao das interagoes e iteragoes das
equacoes de movimento de Newton, empregando o algoritmo Velocity-Verlet.

Figura 1: Representacao do fluxo granular em direcao a haste.

O trabalho estd em andamento e, visando a conclusao das préoximas etapas, estao
sendo estudadas as forcas atuantes sobre o intruso e as forcas reativas do meio granular.
A principio, estd sendo analisado o comportamento da haste rigida para entao torna-la
flexivel. Portanto, até o fim deste projeto serd possivel descrever um modelo sobre o
comportamento de uma raiz no solo e as forcas atuantes nas duas partes do sistema.
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