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A morfologia matemdtica (MM) representa uma teoria para processamento e andlise
de imagens cujos fundamentos mateméaticos podem ser encontrados na teoria de reticu-
lados [3]. Geralmente, uma imagem é vista como uma fungao de um dominio, chamado
conjunto de pontos, para um contra-dominio, chamado conjunto de valores. Neste traba-
lho, assumiremos que o conjunto de pontos X é dado por um subconjunto finito de Z?2,
e que o conjunto de valores V representa um reticulado completo, a classe das imagens
X — V com a ordem de produto também constitui um reticulado completo, note que
abordagens convencionais & MM em tons de cinza, em particular & MM fuzzy, requerem
que o conjunto de valores da imagem seja uma corrente, isto é, um conjunto totalmente ou
linearmente ordenado. Considerando o fato de que a captura de uma imagem digital induz
incerteza no valor do pixel, Lopez-Molina et al. [2] propuseram um método para converter
uma imagem com valores em V = {0, 1, ..., 255} numa imagem com valores no conjunto de
subintervalos fechados de V. A Figura 1 mostra a imagem intervalar gerada pelo método
de Lopez-Molina et al.. E sempre possivel definir uma transformacao tal que estes valores
intervalares pertengam ao conjunto dos subintervalos fechados de [0, 1], denotado por I.

Figura 1: Representacdo intervalar de uma imagem gerada utilizando o método exposto por
Lopez-Molina et al. [2]: a)lmagem original; b) Extremo inferior; ¢) Extremo superior.
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Assim, as imagens intervalares podem ser processadas usando abordagens da MM fuzzy
intervalar. Por exemplo, a aplicagao de um detector de bordas da MM fuzzy intervalar,
resulta numa imagem de borda fuzzy intervalar que expressa a incerteza sobre a loca-
lizagao da borda. Considerando essa abordagem, a procura por um método conveniente
para melhorar a localizacao das bordas de uma imagem fuzzy intervalar é nosso principal
objetivo.

Para abordar este problema, sugerimos ordenar o conjunto I usando uma ordem linear,
Vale lembrar que Bustince et al. [1] introduziram o conceito de uma “ordem admissivel”,
que estende a ordem marginal de I para uma ordem linear sobre dito conjunto. Assim,
mediante um monomorfismo de reticulados que ndés propusemos, identificamos qualquer
sub-reticulado finito da corrente completa I, ordenada usando uma ordem admissivel, com
uma corrente finita M, onde M C [0,1]. Com a imagem gerada pelo monomorfismo
e usando os operadores da MM fuzzy, dilatacao e erosao fuzzy basados em operadores
de Lukasiewicz [3], foi possivel calcular as bordas de imagens para diferentes ordens ad-
missiveis, em particular para as ordens lexicograficas 1 e 2 (vide Figura 2). Com isso,
uma decisao sobre a localizagao da borda é possivel (baseada na escolha da ordem ad-
missivel). Espera-se que a optimizacao da escolha da ordem admissivel permita obter a
melhor representacao das bordas da imagem.

Figura 2: Gradientes morfoldgicos de: a) Imagem original; b) Imagem intervalar com valores
ordenados usando a ordem lexicogréfica 1; ¢) Imagem intervalar com valores ordenados usando a
ordem lexicografica 2.
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