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As vigas constituem um dos principais elementos estruturais responsaveis pela sus-
tentacao em projetos de engenharia. Sao barras longas e retas que suportam carregamen-
tos aplicados perpendicularmente a seu eixo longitudinal [1]. Existem muitas contribuigoes
na literatura, no que diz respeito ao estudo das vigas, principalmente, sob a vertente mais
pratica das engenharias.

Por outro lado, dado o crescente custo e complexidade dos materiais envolvidos e
da importancia de se obter resultados de confiabilidade dessas estruturas sem a uti-
lizacao de testes destrutivos, houve uma crescente necessidade de andlises tedricas ma-
temdticas/computacionais do comportamento das vigas. Tal abordagem visa a deter-
minagao de falhas/corrosoes nas estruturas, estudadas a partir de medidas indiretas das
quantidades envolvidas, sem a utilizagao de testes destrutivos.

Com relacao ao problema em questao, assumimos que a deflexdao da viga é modelada
pela equagao de Euler-Bernoulli [1] com algumas hipéteses simplificadoras.

2 20
% (a(a:);le(x)> = f(x) O<z<L, (1)

onde L é o comprimento da viga, f(z) representa a distribuigao de forgas transversais, a(x)
é o coeficiente de rigidez e u(x) a deflexdo. Associadas a equagao (1) estao as condigoes
iniciais e de contorno apropriadas.

1 Problema de identificagcao do coeficiente de rigidez

Neste trabalho estamos interessados no problema de identificacao do coeficiente de
rigidez da viga a(x) a partir de medidas da deflexdo u (solugdo de (1)). Tal problema se
enquadra na teoria dos chamados problemas inversos de identificacao, e.g. [2-4].

Uma caracteristica dos problemas inversos (em particular o problema de identificagao
do coeficiente de rigidez em uma viga), é que estes sao mal-postos no sentido de Hadamard
[2,3]. Segundo Hadamard, um problema é dito bem-posto se cumpre todos os requisitos
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a seguir: i) o problema possui uma solucao; ii) a solugao é unica; iii) a solugao depende
continuamente dos dados iniciais, dos parametros da equacao. Caso contrario o problema
é dito ser mal-posto. Para o problema inverso de identificagdo do coeficiente a(x) em (1)
a partir de medidas de u solugao de (1), o problema é conhecido por nao satisfazer o item
iii) acima. Portanto é mal-posto.

1.1 Estado da arte: Resultados de unicidade para o problema de iden-
tificacao

Nosso interesse estd principalmente no resultado relativo a unicidade para o problema
de identificagao. Em [4], uma férmula é obtida para identificar a(z) constante por partes, a
partir de u(z). No entanto, a estratégia adotada em [4] pressupdem que sejam conhecidos
exatamente o local onde a(z) muda de valor. Isso é inconsistente com o caso pratico.
Além do mais, a férmula envolve derivadas de u. Tal problema é sabido ser mal-posto no
sentido de Hadamard [2].

Em [3], um resultado de unicidade para o problema de identificacdo de a(z) a partir
do conhecimento de u é apresentado. Tal resultado é véalido para coeficientes que sejam
pelo menos de classe C' em todos os pontos da viga.

1.2 Diferencial de nossa proposta

Nossa contribuigao: Nossa proposta difere dos trabalhos que conhecemos na literatura
no sentido de obter resultados de unicidade para o coeficiente de rigidez da viga, utilizando
hipéteses minimas com relacao a suavidade do mesmo, para o qual, um coeficiente cons-
tante por partes possa ser incluido.

Além disso, o problema inverso de identificar o parametro de rigidez da viga a partir
de medidas da deflexao é um problema instavel com relagao aos ruidos nas medidas. Por
isso, para dados medidos serd necessario utilizar de técnicas de aproximacao da solugao
do problema inverso conhecidas como métodos de regularizagdo com o propdsito de ob-
termos solugoes estaveis com relacao as medidas e que ainda privilegiem solugoes com
caracteristicas especiais, como por exemplo, constantes por partes.
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