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Caracterizacao de familias de sistemas fortemente monétonos
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Considere o seguinte sistema dindmico parametrizado
z(t,a) € F(t,z(t,a), ) q.t.p. te€[S,T],
onde A um espago métrico compacto e cada o € A.

A solugao para uma familia de multifungées {F'(-,-,a) : [S,T] x R" — R" /o € A} é
uma familia de arcos {z(-,a) € WV ([S,T];R")/a € A} tal que, para quase todo t € [S, T],
tem-se,

z(t,a) € F(t,z(t,a), ) q.t.p. t€[S,T].

A seguinte definigao pode ser encontrada em [1].
Definigao 0.1. Seja ¢ : R™ — R funcao semicontinua inferiormente (s.c.i.).

e O sistema (@, F) € fortemente decrescente se para qualquer trajetéria x(-), tem-
se p(xz(t)) < ¢(x(0)) para todo t > 0. Isto equivale a fungao t — p(x(t)) ser
decrescente, sempre que z(-) seja uma trajetoria.

e O sistema (p, F) é fortemente crescente se para qualquer trajetdria x(-) a funcgdo €
t — o(z(t)) € crescente.

Na teoria cldssica de multifungoes temos caracterizado quando um sistema (¢, F') é
fortemente decrescente (crescente), por exemplo em [1] fornece uma caracterizagao hamil-
toniana. A saber

e v:R" — Rs.ci. e F localmente Lipschitz, entao (@, F') é fortemente decrescente se
e somente sé Hp(x, 0 p(x)) <0, para todo z € R™.

onde

HF(.%’, U) = max <§7U>7 Ve € 8P(p(m)
veEF(x)

hp(z,v) = min (£,0), V¢ e p().
vEF(x)
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Caracterizaremos este tipo de resultado quando a multifuncao depende de um parametro
que pertence a um conjunto compacto, sobre certas hipoteses sobre os dados. O seguinte
resultado é para uma familia de sistemas fortemente crescentes.

Teorema 0.1. Seja A um espago métrico compacto finito. Seja {¢(-,-,a)/a € A} uma
familia de fungoes Lipschitz tal que o — ¢(t,z, ) € continua. Se F(-,-,«) € localmente
Lipschitz, entao ({F(-,-, )}, {¢(-,-,a)}) € fortemente crescente sobre (S,T) x C se e sé
se existe uma medida de probabilidade A € C*(A) tal que para todo (t,z) € (S,T) x C' e
para alguns (&q,1a) € 06(t, 2, ) tem-se

/ (a+ min 1o -v)dA(a) >0, VEE BA.
E vEF (t,z,00)

O que generaliza a teoria de sistemas fortemente crescentes e decrescentes. Este tipo
de resultados sao de utilidade por exemplo na aplicacao a problemas de controle 6timo
minimax, além de proporcionar certos critérios para caracterizar a teoria de Lyapuonov
quando a dindmica(multifun¢ao) depende de parametros.
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