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1 Introducao e discretizacao

A equacao linear de Boltzmann descreve o transporte de néutrons em meios materiais
a partir de um balango de particulas (equagao (1) de [3]). Neste trabalho a aproximagao
em ordenadas discretas da equacao foi tratada com discretizagao e varredura na varidvel
espacial. O método base utilizado foi o Source Iteration (SI) [1] e suas versdes com acele-
radores, Diffusion Synthetic Acceleration (DSA) [1] [3] e Coarse Mesh Finite Differences
(CMFD) [3]. O método de ordendas discretas aproxima a equacgao com respeito a varidvel
angular e utiliza a quadratura de Gauss-Legendre (nds e pesos pi,, € wy,) para expressar o
termo integral e em seguida discretizar a varidvel espacial em células de tamanho h;,

N
B 31/2) — (5 1/2)) + 07n(2) = L5 D Bl hon(x) + Q). (1)
J n=1

na qual og é a secao de choque macroscépica de espalhamento, o é a secao de choque
macroscopica total, 1 é o fluxo angular de néutrons, Q(z) é uma fonte conhecida e
é o cosseno do angulo formado pela direcao na qual a particula viaja com o eixo do
dominio da varidvel espacial. Ainda, ¥ (241 /2) e Y (7j_1/2) sdo os fluxos angulares nas
paredes da célula j e v,, é o fluxo angular médio no interior de cada célula, dado por
@m(xj:l:l /2) = % fjjj//; Y (z)dz. Também é relevante ressaltar que a varredura é feita
utilizando o método Diamond Difference, descrito na equagao (3) de [3], e que o fluxo
escalar ¢ é aproximado na posigao z como ¢(z) = S0 by, ()w,.
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Os métodos foram implementados por Daniella M. Schulz em seus estudos de doutorado
e paralelizados neste trabalho. Todos os trés métodos citados acima fazem uso de uma
varredura do dominio, feita inicialmente da esquerda para a direita, e em seguida no
sentido contrario. Estas varreduras nao sao amigaveis a paralelizacoes em funcao das
dependéncias dos fluxos calculados nas células anteriores, mas podem, no entanto, ser
calculadas independentemente utilizando a diretiva !$0MP SECTIONS [2].

No SI ainda é possivel dividir cada uma das varreduras em dois blocos com metade do
tamanho do dominio. Esta divisao aumenta o nimero de iteracoes, mas é executada em

menos tempo. Para isto, adotamos a estratégia de atribuir a ¢m([ﬁw uma esti-
J

j+1/2)
mativa inicial para que a varredura ocorra. Os métodos DSA e CMFD efetuam corregoes
em ¢ e por isso a estratégia adotada foi executar as varreduras para a esquerda e para
a direita independentemente. Deste modo o ntmero de iteragoes até a convergéncia nao
muda. Todos os trechos de codigo dentro da iteragao que nao sao parte da varredura foram

distribuidos utilizando as diretivas !$0MP DO ou !$0MP WORKSHARE.
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Figura 1: Tempo de execugao (em segundos) para numero de diregoes fixo.

O problema testado é unidimensional, monoenergético, estacionario, com espalhamento
isotrépico. O dominio é homogéneo de comprimento L. = 10cm, secoes de choque total
e de espalhamento o7 = lem™!, o5 = 0.8cm™!, fonte Q(z) = 0, condicdes de contorno
P (0) = ¥, (10) = 1, tolerdncia e = 1071 e foi executado em um processador de 4 nticleos
com um méximo de 8 threads.
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