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1 Introducao

Um metodo para resolver esquagoes diferencias (ED)aplicando Redes Neurais artificiais
(RNA) é apresentado, tal método é utilizado para resolver ED oriunda de um problema
envolvendo porticos hiperestaticos na engenharia civil, a fim de solucionar suas caracte-
risticas de cdlculo, tais como Deformagao (Y), Deflexdo , Momento e Cortante. Estes
problemas sa@o comumentes resolvidos por Elementos Finitos (MEF), Diferencas Finitas
(MDF), Métodos dos Momentos (MM) e entre outros. Com esses métodos, determina-se
solugoes aproximadas para o determinado problema e quando é necesséario obter a solugao
em um ponto nao pertecente ao conjunto, uma interpolacao pode ser utilizada. Para a re-
solugao dessas ED’s foi idealizado a criagao de uma Rede Perceptron Multicamdas (PMC)
com o algaritimo backpropragation, a partir do método desenvolvido por [ [1]].

2 Solugao da Equacao da viga aplicando PMC

Para a resolugao de um modelo hiperestatico, foi idealizada o seguinte problema: Uma
viga bi-engastada com comprimento total de 3,05 m (L), carga distribuida sobre a mesma
de 125kg/m (Q), modulo de elasticidade 1,5 x 101%¢g/m?, cargas concentradas nas extre-
midades 453,59kg (S) e modulo de inercia 50,625 x 10~>m? (I). Considerando uma rede
PMC, foi inicialmente sugerida uma equacao que rege a viga (1),

d%y S qz
— = — —(x—L 0)=0 L)=0. 1
=yt e w— L) com y(0) = 0 e y(L) (1)
Aplicando o procedimento desenvolvido por [1] para a rede PMC, a qual é composta
pela entrada, uma camada escondida contendo 4 neuronios e uma camada de saida com
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apenas um neurénio, sendo a func¢do de ativagao dos neuronios intermediarios a sigmoide
e da camada de saida a funcao linear. A solugao teste (solucao experimental) é dada por:
yr(z) = x(L—x)N(x,p), sendo N(x,p) a saida da RNA, os pesos sindpticos. Os resultados
sao apresentados nas Figuras 1 e 2.
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Figura 2: Desvio em relagao & solugao analitica.

3 Conclusoes

A solucdo aproximada por RNA apresenta uma boa precisdo em relagao a solucao
analitica, conforme ilustram as Figuras 1 e 2. O desvio na aproximagao por RNA é da
ordem de 107°. A vantagem de usar RNA para aproximar a deflexdo da viga bi-engastada,
¢ que para ponto nao pertencente ao conjunto de treinamento (malha), basta realizar
produtos matriciais com os pesos sinaptico da RNA.
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