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Nas duas ultimas décadas, nos meios educacionais tém sido criadas oportunidades para
a inclusao de conteudos advindos das diversas Geometrias, Euclidiana e nao-Euclidianas,
aos conhecimentos geométricos escolares (ideais a partir do 9° ano) considerados como
adequados a formacao de alunos para o século XXI. Tais contetidos tém sido objeto de
discussao entre os membros de varias associagoes de profissionais da Matematica: ma-
temadticos, professores, e educadores mateméticos, de vérios paises [2]. Neste trabalho
apresentaremos como proposta para a introducao de conceitos matematicos aplicagoes
que sao intimamentes ligadas a tecnologia. Com este norte, iniciamos questionamentos
tais como: Qual geometria se aplica a navegacao? Quando consideramos a forma do pla-
neta em que vivemos, percebe-se que dependendo da ordem de grandeza tomada pode-se
usar geometria euclidiana ou nao euclidiana.

Isto porque, localmente vivemos em um espaco euclidiano ao considerarmos efeitos
de topografia, construgao de prédios, orientagdao na rua dentre outros exemplos, pois tra-
tarfamos com a curvatura zero, caracteristica do plano. Porém, se pensarmos nos contornos
das montanhas, nas linhas de costas ou no formato resultante do rio Amazonas na Floresta
Amazodnica, a geometria mais adequada é a nao euclidiana chamada de Fractal baseada
em dimensoes fraciondrias e na qual ndo cabe o conceito de curvatura [3]. Agora, levando
em conta a superficie da Terra com suas irregularidades, ao tratarmos com as navegacgoes
aérea e maritima, a ideal é a eliptica de curvatura positiva, de dimensoes astronoémicas.
Em suma, constatamos que nosso universo € rico em elementos dessas diversas geometrias.

Um dos pontos mais notaveis para a aplicacao de conhecimentos geométricos nao
euclidianos é a Pratica da Navegacao, na qual a curvatura da Terra nao pode ser desprezada
sendo de extrema importancia considerar dimensoes que fazem parte do eixo da geometria
como a localizacao, orientacao e representacao espaciais, que sempre buscou-se aprender.

Em especial quando se trata de navegacao maritima podemos considerar duas geo-
metrias desse tipo: Hiperbdlica e a Eliptica de curvaturas negativa e positiva, respectiva-
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mente. O sistema hiperbdlico (j& substituido) conhecido como “Loran” (long range naviga-
tion) de radionavegacao utilizava pulsos de radiofrequéncia da faixa LF (frequéncia bésica
de 100 kHz) emitidas por estagoes fixas, e captadas por um veiculo em movimento [1]. No
veiculo, um receptor era capaz de detectar o intervalo de tempo decorrido entre a emissao
do sinal de radio e sua recepcao, podendo, assim, determinar a distancia entre emissor
e receptor. Conseguindo determinar as distdncias a trés estagoes emissoras distintas, e
sabendo suas respectivas posicoes, através do método da trilateracdo, o receptor pode-
ria determinar a sua prépria posicao. Ao tratarmos com a Eliptica da qual a esférica é
um caso particular, toma-se o elipsdide como modelo de referéncia e, assim,pode-se por
exemplo, localizar qualquer ponto na superficie terrestre e, isso por meio do atual sistema
usado, conhecido por GPS. Para que este resultado seja preciso faz-se uso do Teorema
das Quatro Superficies Esféricas: ”Se quatro superficies esféricas possuem pelo menos um
ponto em comum e seus centros sao nao coplanares, entao essa intersecao consiste em um
Unico ponto”. Sua importancia encontra-se no fato de que essa intersecao a quatro é nao
nula e Unica. Para a demonstracao e entendimento pratico desse teorema sao necessarios
conhecimentos de Algebra Linear, Geometria Analitica e Determinantes [4].

Portanto, embora o simples uso de equipamentos de navegacao nao seja capaz de
prover o aprofundamento dos conhecimentos geométricos, o entendimento mais detalhado
do processo (de navegagao) proporciona uma oportunidade de apropriacao de principios
de geometrias nao euclidianas de maneira aplicada tornando evidente sua importancia.
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