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1 Introducao

Nos problemas de simulacao de reservatdrios temos que repetidamente resolver siste-
mas de equagoes lineares com matrizes Jacobianas resultantes da linearizacao (em geral
pelo método de Newton) das equagdes de balango e volume. Estes sistemas lineares apre-
sentam diferentes tipos de variaveis como, por exemplo, pressao e saturacao, e resolvé-los
numericamente de maneira réapida e robusta ainda é um grande desafio na area computa-
cional. A maioria dos solvers atuais utilizam métodos de fatoracao incompleta (ILU) [1]
ou aplicam o método CPR (Constrained Pressure Residual).

Neste trabalho apresentaremos uma implementagao do CPR e uma comparagao de sua
eficicia na resolucao de sistemas lineares quando comparado com métodos de fatoragao
LU incompleta.

2 O precondicionador CPR

O CPR [4] é um preconcionador de dois estdgios, isto é, um precondicionador que trata
equacoes e variaveis de acordo com sua natureza e caracteristica do erro a ser tratado.
Para uma determinada matriz A o precondicionador CPR pode ser escrito como

Mgpp =M - AC(WTAC)"' W+ c(WhAC) "' W ~ A7 (1)

No CPR, o primeiro estagio é a solucio do sistema das pressoes (W7 AC)~!, enquanto
o segundo estdgio é a resolugao do sistema completo. Em geral, utilizamos Multigrid para
a resolucao do primeiro estdgio e ILU(0) para o sistema completo.

Implementamos o CPR em MATLAB seguindo [2]. O solver linear utilizado foi o GM-
RES [3], usando precondicionamento pela esquerda, restart = 30, e a tolerancia usada
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foi 107*. Os problemas testados foram o tradicional SPE01, e cinco matrizes oriundas de
problemas reais black oil. O resultado cdo CPR e um comparativo com os precondiciona-
dores ILU(0) e ILU(1) podem ser vistos Figura (1).
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Figura 1: Comparagao entre o nimero de iteragoes obtidos com os precondicionadores testados.

3 Conclusoes

O CPR se mostrou apto em reduzir drasticamente o niimero de iteragoes dos problemas
apresentados. Os testes em MATLAB sao suficientes para averiguacao da eficiéncia do
método mas nao para performance, por isso pretende-se implementar a mesma versao em
outras linguagens. Com isso, poderemos avaliar a performance do precondicionador e fazer
testes em paralelos.
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