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A otimizacdo consiste em um problema matemaéatico que busca encontrar a melhor
solucao possivel dentre todas as solugoes vidveis, proporcionando variadas aplicagoes re-
levantes, dentre elas na agricultura, transportes, engenharias dentre outras. Na resolugao
destes problemas é comum a utilizacao de algoritmos numéricos pois, em muitos casos,
devido a sua complexidade, ndao é vidvel buscar uma solucao de maneira analitica.

O g-célculo [1] faz uso de um parametro ¢, onde a generalizagdo do conceito de g-
Derivada é baseada em deformacoes na varidvel independente, ou seja, em vez da varidvel
independente x ser transladada por uma quantidade h, ela é dilatada ou contraida por
uma quantidade ¢, definida da seguinte forma:

(1)

Aplicando este conceito, o g-gradiente de uma funcdo f de n varidveis, é definido
de forma similar ao gradiente cldssico, s6 que em vez de utilizar as derivadas parciais é
utilizado a g-derivada parcial, como mostrado na equagoes a seguir:
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Uma aplicacao do gradiente é o método da maxima descida que gera uma sequéncia
de pontos z; a partir de um ponto xp, adicionando a cada passo um vetor na direcao
contraria a do gradiente com uma norma de moédulo a. O método do g-gradiente é um
procedimento iterativo que utiliza um vetor com direcao do g-gradiente a cada iteracao.
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Por isso, esse método depende diretamente do parametro ¢, e uma variacdo no mesmo
produz uma diferenca na direcao de busca em relagao ao método de maxima descida.
Nesse sentido, apresentamos uma variacao do método do g-gradiente, apresentado
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proporcional ao numero da iteragao k, dado por o™ = 5= e o parametro g é sorteado
aleatoriamente com igual probabilidade entre [0,9;1, 1], onde o valor sorteado é o mesmo
a cada iteracao para as duas dimensdes, ou seja, ¢ = (qx, qx), onde g é o valor sorteado
na iteragao k. O algoritmo foi implementado no ambiente Jupyter http://jupyter.org/,
utilizando a linguagem Julia Programming.

De forma a verificar o comportamento desse método, o mesmo foi comparado com [2],
usando sorteio gaussiano e os parametros «g, 3 e oo definidos em [2], em trés fungdes teste,
com critérios de parada ¢ < 10~% ou um limite de 1000 iteracdes:

em [2], onde x

Tabela 1: Fungoes de Teste Consideradas na Simulacao
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Os resultados obtidos estao apresentados a seguir, onde os resultados baseados em [2]
estao na primeira linha e os resultados do presente trabalho estao na segunda linha:
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Figura 1: Resultados da Simulagao

Como podemos observar, a estratégia foi eficiente nas fungoes teste 1 e 3. Na funcao 1
demorou 400 iteracoes para alcancar a precisio de € = 1074, enquanto o algoritmo presente
em [2] precisou de 1000 iteragoes. Para a fungao 2, a estratégia adotada nao atingiu a
precisao adotada. A estratégia proposta por [2] atingiu a precisao nas trés fungoes teste.
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