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E cada vez maior a necessidade de transmitir e receber informacoes através de sistemas
de comunicagoes digitais (telefones celulares, satélites, computadores, etc). Um cédigo cor-
retor de erros ¢ um modo organizado de acrescentar algum dado adicional, chamado de
paridade ou redundéncia, a cada informagao que se queira transmitir permitindo que ao
recuperar tal informacao, ele possa detectar e corrigir erros. Neste trabalho serd apre-
sentado um estudo sobre a detecgao e correcao de erros em rajada em cédigos matriciais
bidimensionais com paridades diagonais.

Cédigos corretores de erros na forma matricial podem ser construidos utilizando pa-
ridades nas linhas, colunas e diagonais e, possuem como caracteristicas principais a sim-
plicidade e a flexibilidade. O principal interesse em tais cédigos estd na sua habilidade
em corrigir grupos de erros (cluster) chamados de erros em rajada (burst). Um erro em
rajada de comprimento k é qualquer padrao de erro no qual o niimero de simbolos entre o
primeiro e o dltimo erro, incluindo estes erros, é k, [1]. Alguns campos de aplicagao des-
tes cédigos sao em gravacao magnética, sistemas de armazenamento para proteger dados
contra apagamentos, compactagao de dudio e processamento de imagens, [2].

Considere um vetor de informagao organizado estruturalmente em uma matriz de di-
mensao n X n — 1. Podemos reorganizar tal matriz em uma matriz quadrada n x n
adicionando as paridades na ultima coluna da matriz com as somas moédulo dois das dia-
gonais. Estes sdo os c6digos matriciais com paridades diagonais, [2,3]. Na Figura 1
tem-se um cédigo matricial bidimensional com parametros (20,25).
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Figura 1: Cédigo matricial bidimensional com paridades diagonais.

Para este codigo, as paridades diagonais sao representadas pelos nimeros 5, 10, 15, 20
e 25, e sao obtidas da seguinte forma: o digito 5 é obtido da paridade das diagonais 9, 13,
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17 e 21; o digito 10 da diagonal 1, 14, 18 e 22; 0 15 de 2, 6, 15, 19 ¢ 23; 0 20 de 3, 7, 11,
20 e 24 e o 25 das paridades da diagonal 4, 8, 12 e 16.

Estes cédigos sao capazes de corrigir erros em rajada de comprimentos £ < n—1. Uma
vez obtido o cédigo, é realizado o cdlculo das sindromes horizontais e verticais da matriz
recebida. Feito isto, compara-se os dois vetores sindromes. Caso eles sejam iguais, nao
se deve fazer nenhum deslocamento e somar o vetor sindrome vertical & primeira linha da
matriz. Ja quando os vetores sindromes se diferem, é realizado o deslocamento até que
fiquem iguais e este deslocamento se refere a linha a ser corrigida. Iremos exemplificar
este processo através do exemplo a seguir.

Exemplo 0.1. Considerando um cddigo (20,25) e a mensagem v = 10100101101110111111
pertencente a este codigo, vamos organizd-la em uma matriz quadrada com paridade dia-
gonal. Porém, na transmissao houve ruidos e ocorreu um surto de erro na primeira linha
do codigo como pode ser visto na Figura 2:

1]10(1]0]1 —*(0[1/0]|1]|1
0[1]0[1]0 0j1]0(1]|0
110(1]1]0 1/0[1[1]0
110(1]1]0 1/0{1[1]0
11111 111[1[1

Figura 2: Erros em rajada na primeira linha.

O wvetor sindrome vertical do cddigo € s, = 11110 e o vetor sindrome horizontal, lida
debaixo para cima, € sp = 11110. Como as duas sindromes sao iguais, ndao devemos fazer
nenhum deslocamento, assim para corrigi-lo devemos somar s, a primeira linha do cédigo.

01011 + s, = 01011 + 11110 = 10101 (mod 2).
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