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O uso de técnicas de controle em sistemas elétricos ou processos industriais é funda-
mental na correcao de problemas e melhoria de desempenho, de modo que sua aplicagao
depende diretamente da modelagem matematica de projeto de controladores adequados
a cada situacao [3]. Nesse sentido, a metaheuristica ABC (Artificial Bee Colony) [2] se
apresenta como promissora alternativa no que tange a problematica de Identificacao de
Sistemas Dinamicos Reais. Com base nisso, desenvolveu-se um sistema de envio e recebi-
mento de dados utilizando a plataforma Arduino [1] para aquisigao de dados de circuitos
elétricos de primeira e segunda ordem com diferentes condigoes de amortecimento. No
software Scilab [5] foi programada a interface de funcionamento do sistema, além da pro-
gramagao e utilizagdo do algoritmo ABC para identificar a fungdo de transferéncia do
circuito com base nos dados adquiridos pelo Arduino.

Por meio dos recursos supracitados, o trabalho analisa a eficiéncia do algoritmo ABC
quanto a resposta temporal a entrada degrau da fungao de transferéncia estimada pelo
método e a real, esta iltima, calculada utilizando Técnicas Cléssicas de Controle (TCC) [4].
O circuito utilizado como base de informagoes para o trabalho é de segunda ordem e
subamortecido, pois este apresenta caracteristicas transitérias de operacao potencialmente
danosas ao sistema - como sobressinal e oscilagao.

A Figura la mostra o circuito conectado ao Arduino, funcionando como sistema de
aquisicao de dados. A Figura 1b mostra os graficos das respostas ao degrau unitario
das fungoes de transferéncia obtidas a partir das TCC (em amarelo), da estimada pelo
algoritmo ABC (em vermelho), da resposta real do sistema (em verde). A Figura lc ilustra
os erros das funcoes de transferéncia obtidas em relagao a resposta real.
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Figura 1: (a) Sistema de aquisi¢ao de dados, (b) Respostas no tempo do sistema real e
das fungdes de transferéncia obtidas e (c) Erros ABC (em preto) e TCC (em azul).

A fungao de transferéncia do sistema em andlise estd expressa na Equagao (1).

- 20, 3498
52+ 3,0548s + 22,476

A Equagao (2) exibe a fungao de transferéncia estimada pelo ABC.

20,97 @
s2 +3,073s + 21, 56

Analisando os baixos erros obtidos entre as respostas das fungoes de transferéncias
identificadas e a resposta real do sistema, pode-se concluir que o trabalho proposto foi
eficiente na identificagdo e modelagem de sistemas reais. Além disso, o algoritmo ABC
mostra-se mais versatil, uma vez que pode ser aplicado em sistemas de enésima ordem
- limitagao encontrada pelas TCC. Em trabalhos futuros, vislumbra-se a utilizacao do
Método de Minimos Quadrados Nao Recursivo para a identificacao de sistemas dinamicos
e comparar a sua eficiéncia com o método ABC e outras metaheuristicas populacionais.

H(s) (1)
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