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A utilizagdo do célculo integral no processo de producao de pecas favorece a precisao
e a similaridade do produto final confeccionado em ampla escala. A partir de um soft-
ware especifico para simulagdo grafica de fungbes matematicas, exemplificado na Figura 1,
compreendido pela impressora 3D, a funcao que rege o formato da peca é avaliada quanto
a localizagdo do centro de massa e momento de inércia. Caso esta andlise esteja correta,
a impressora interpreta a integral dupla como um amplo nimero de secgdes da peca e a
constréi da base ao topo.

As equagdes (1) e (2) referem-se a localizacdo do centro de massa da peca, estas
informam a estabilidade e o equilibrio da peca. Nas equagoes (3) e (4) encontram-se os
momentos de inércia em relagdo aos eixos x e y do plano cartesiano para a peca desejada.
A equagao (5) mostra a resultante da soma dos momentos de inércia calculados nas duas
equagoes anteriores a esta; isto também pode ser obtido através da equagdo (6) por uma
relacdo direta. Estas equacbes permitem ao fabricante ter ciéncia do produto final antes
de sua execucdo, de modo a controlar a estabilidade, equilibrio e qualidade referentes a
peca.

As variaveis T e ¥ indicam as coordenadas x e y do centro de massa, o(x,y) representa
a funcdo densidade do corpo estudado, M, (D) é o primeiro momento da lamina em torno
do eixo y e expresso pela integral do produto de x pela densidade da pega, M, (D) é o
primeiro momento da ldmina em torno do eixo x e expresso pela integral do produto de y
pela densidade da peca, m(d) é a massa total do sistema, dada pela integral da densidade
do corpo. As incégnitas I e I, referem-se, respectivamente, aos momentos de inércia nos
eixos x e y, por fim, [ indica a resultante do momento de inércia da peca.
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Figura 1: Gréfico da funcao f(x,y) = 2 + sen(z) no Geogebra (direita) e sélido gerado

pela curva no OpenScad (esquerda) [4].
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