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A modelagem matemática pode ser definida como o processo de descrever processos,
reais ou hipotéticos, em termos de equações matemáticas. Dentre as diferentes ferramentas
para se modelar um fenômeno destaca-se a feita por equações diferenciais. A utilização
das equações diferenciais mostra-se valiosa para o estudo de problemas de diversas áreas,
visto que, mesmo as equações mais simples podem descrever processos f́ısicos úteis, como o
crescimento de uma população, proliferação de uma doença, sistemas massa-mola, circuitos
elétricos, entre outros.

Partindo de modelos mais elementares, é posśıvel construir e compreender processos
mais complexos. Em geral, quanto mais perfeita e detalhadamente um problema real é
descrito, maior é o número de variáveis envolvidas, bem como mais elaboradas e complexas
se tornam as equações. Neste sentido, o Cálculo de Ordem Não Inteira, isto é, o estudo
de integrais e derivadas de ordem não inteira, tem desempenhado um papel de destaque.

A maneira usual de se utilizar a modelagem fracionária, isto é, a modelagem feita com
equações diferenciais de ordem não inteira, é substituir as derivadas de ordem inteira de um
determinado fenômeno por derivadas de ordem não inteira, normalmente, menor que a do
modelo original [1, 5]. Dentre as principais motivações para se utilizar este procedimento
destacam-se o fato da derivada de ordem não inteira ser um operador não local, o que
significa que efeitos de memória são levados em conta e que a ordem não inteira da derivada
pode ajudar a diminuir o efeito dos termos negligenciados na modelagem usual [4].

Vários matemáticos e pesquisadores aplicados obtiveram importantes resultados e ge-
neralizações a partir da modelagem de processos reais através da Modelagem Fracionária,
conforme descrita anteriormente [1]. Porém, o processo descrito anteriormente, pode gerar
inconsistências f́ısicas, por exemplo, quando consideramos uma equação do tipo

S(t) = 10 + 5t+ 3t2, (1)

Com t dado em segundos e S em metros, para que a equação (1) faça sentido, as constantes
10, 5 e 3 devem ter unidades, respectivamente, de m, m/s e m/s2, o mesmo sendo válido
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para a equação diferencial

d

dt
S(t) = 5 + 6t, com S(0) = 10. (2)

Se considerarmos a generalização fracionária da equação (2), simplesmente trocando a
derivada de ordem um por uma fracionária de ordem 0 < α ≤ 1, seŕıamos levados a outra
equação cujo lado esquerdo teria unidade [1/sα] e o lado direito teria unidade de [1/s], o
que tornaria a equação inconsistente [3].

Recentemente, foi publicado o artigo [2], no qual os autores propõem uma nova forma
de se introduzir o operador de derivada fracionária que evita o problema mencionado an-
teriormente. O objetivo central deste projeto3 é estudar a modelagem fracionária e suas
diferentes aplicações. Em especial, para o CNMAC, serão apresentadas, para diferen-
tes problemas, comparações entre a modelagem usual e a fracionária com o tratamento
dimensional e sem este tratamento.
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