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Atualmente, no Brasil há uma expressiva produção de grãos, em torno de duzentos
milhões de toneladas por ano [2], porém a rede de armazenamento é bastante deficiente.
Como principais consequências dessa lacuna estão as constantes e excessivas flutuações
dos preços dos produtos agŕıcolas, diretamente ligadas com a degradação da qualidade
do produto armazenado. Com o propósito de alcançar um armazenamento seguro e de
qualidade durante todo o peŕıodo da entressafra (entre as colheitas), diversas técnicas são
empregadas, entre elas destaca-se a aeração.

A técnica de aeração de grãos, consiste na passagem forçada, mas com fluxo adequado,
de ar através da massa granular, com o objetivo principal de controlar e uniformizar duas
variáveis de extrema relevância para um armazenamento seguro e de qualidade, que são a
temperatura e umidade.

Neste trabalho, foi desenvolvido um modelo matemático e numérico do processo de
aeração de grãos, baseado no modelo proposto por [6], com o objetivo principal de simu-
lar o comportamento da temperatura e umidade durante o processo de armazenamento.
O modelo matemático em questão, relaciona as propriedades psicométricas do ar com as
equações de balanço de massa e energia, utilizadas respectivamente para descrever o com-
portamento da umidade e da temperatura do meio durante o processo de aeração. Para a
resolução numérica das equações diferenciais parciais, foi utilizado o método de diferenças
finitas impĺıcito para discretização temporal e o método de elementos finitos para a dis-
cretização espacial. A formulação variacional encontrada foi linearizada, pelo método de
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Newton Raphson, obtendo como resultado as seguintes equações:〈
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onde:

α = −ρσ(1− ε)hs, β = ρσ(1− ε)(cσ + c1U) + ρaε
[
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µ = ρσ(1− ε), fc = ρσ(1− ε)dmdt (QR − 0, 6hv)
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∂θ , fu = dm

dt (0, 6 + U)

(3)

De posse do modelo matemático discreto, as equações (1) e (2) foram implementadas
em linguagem FORTRAN, onde foram realizadas diversas simulações numéricas afim de
validar o modelo. Os resultados provenientes das simulações mostraram boa concordância
com dados experimentais encontrados na literatura. No que se refere à trabalhos futuros,
sugere-se realizar o estudo bidimensional, adicionando ao modelo, as equações que gover-
nam a velocidade e pressão no domı́nio. Bem como, propõe-se analisar a técnica para
outras geometrias de armazenamento (armazéns graneleiros por exemplo).
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