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Atualmente, no Brasil ha uma expressiva producao de graos, em torno de duzentos
milhdes de toneladas por ano [2], porém a rede de armazenamento é bastante deficiente.
Como principais consequéncias dessa lacuna estao as constantes e excessivas flutuacoes
dos pregos dos produtos agricolas, diretamente ligadas com a degradacao da qualidade
do produto armazenado. Com o propédsito de alcangar um armazenamento seguro e de
qualidade durante todo o periodo da entressafra (entre as colheitas), diversas técnicas sao
empregadas, entre elas destaca-se a aeragao.

A técnica de aeracao de graos, consiste na passagem forcada, mas com fluxo adequado,
de ar através da massa granular, com o objetivo principal de controlar e uniformizar duas
variaveis de extrema relevancia para um armazenamento seguro e de qualidade, que sao a
temperatura e umidade.

Neste trabalho, foi desenvolvido um modelo matematico e numérico do processo de
aeracao de graos, baseado no modelo proposto por [6], com o objetivo principal de simu-
lar o comportamento da temperatura e umidade durante o processo de armazenamento.
O modelo matemético em questao, relaciona as propriedades psicométricas do ar com as
equagoes de balango de massa e energia, utilizadas respectivamente para descrever o com-
portamento da umidade e da temperatura do meio durante o processo de aeragao. Para a
resolucao numérica das equagoes diferenciais parciais, foi utilizado o método de diferencas
finitas implicito para discretizacao temporal e o método de elementos finitos para a dis-
cretizagdo espacial. A formulagao variacional encontrada foi linearizada, pelo método de
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Newton Raphson, obtendo como resultado as seguintes equagoes:
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onde:

o = _pa(l - e)h& B = PU(l - 6)(00 + clU) + Pa€ [Ca +R (Cl + %hé,)]

o= Kefy, v = faleat+ R (1 + 93] (3)
p=ps(1—e), fe=po(l— €)% (Qr — 0,6h,)
C:%7 fu:%m,ﬁ—i-[])

De posse do modelo matematico discreto, as equagoes (1) e (2) foram implementadas

em linguagem FORTRAN, onde foram realizadas diversas simulagoes numéricas afim de
validar o modelo. Os resultados provenientes das simulagoes mostraram boa concordancia
com dados experimentais encontrados na literatura. No que se refere a trabalhos futuros,
sugere-se realizar o estudo bidimensional, adicionando ao modelo, as equagoes que gover-
nam a velocidade e pressao no dominio. Bem como, propoe-se analisar a técnica para
outras geometrias de armazenamento (armazéns graneleiros por exemplo).
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