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Em sistemas lineares no formato Ax = b, pequenas variagées que ocorrem nos ele-
mentos da matriz A podem causar uma grande variagdo na solucdo do sistema caso a
matriz A seja malcondicionada [2]. Segundo [1], o malcondicionamento de uma matriz é
devido a sua quase singularidade dos coeficientes, no entanto nao é conveniente avaliar
o malcondicionamento de uma matriz pelo valor do seu determinante. Para se medir o
condicionamento de uma matriz é mais apropriado utilizar o niimero de condicao.

Segundo [1], o nimero de condigao é definido como o produto de duas normas, definida
por:

cond(A) = || AJ|.]| A7 (1)

portanto quanto maior o nimero de condi¢ao, pior serd o condicionamento da matriz A e
mais sensivel serd a solugao do sistema de equagoes lineares as pertubagoes na matriz de
coeficientes.

Um caso especial de matriz que apresenta malcondiciomento, é a matriz de Hilbert.
Segundo [1] a matriz de Hilbert é definida por:

1

- i, j=1,2,..,n. 2
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Exemplo de matriz de Hilbert com tamanho 5x5.

O | U= [ =00 [0 | =
O [ —=O = [0 | =
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Neste trabalho iremos avaliar o comportamento do ntmero condicao da matriz de
Hilbert com a variagao do tamanho da matriz. Para o cédlculo do nimero de condigao
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foram utilizados dois métodos, oprimeiro utilizando a norma 2 e o segundo utilizando a
normaaco.

Tabela 1: Variagdo do nimero de condicdo em funcao da ordem da matriz de Hilbert
utilizando a norma 2.

Tamanho da matriz | Nimero de condicao
19,28
524, 06

1,55x10%

4,77x10°
1,49x10"
4,75x108
1,53x10'
4,93x10
1,60x10™
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Tabela 2: Variagao do nimero de condicdo em funcao da ordem da matriz de Hilbert
utilizando a norma oo.

Tamanho da matriz | Nimero de condicao
27
748
2, 84x10%
9,44x10°
2,91x107
9,85x10°
3,39x1010
1,10x10™
3,53x1013
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Como podemos ver nas tabelas 1 e 2, o nimero de condigao cresce conforme aumenta
a ordem da matriz. Essa proporcionalidade pode ser observada até a matriz de Hilbert
de ordem 10 conforme observado nos resultados da tabela 1 e 2. Portanto vemos que este
tipo de matriz apresenta um maior malcondicionamento a medida que a ordem da matriz
aumenta.
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