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Equacoes Diferenciais podem ser aplicadas em diversas areas das ciéncias, como na
Biologia, na Fisica, na Quimica, na Economia, entre outras. Nosso interesse estda no
seu crescente uso na andlise da evolucao e tratamento de tumores cancerigenos. Dentre
os diversos modelos matemaéticos, merece destaque o estudo do modelo de interagoes do
tumor com linfécitos de Sarkar e Barnejee [2] [3] e sua aplicagao & quimioterapia realizada
por Borges [1].

Nesse trabalho, focamos na resposta imunolégica relacionada aos Linfécitos T (LC).
Dentre os estimulos que geram uma resposta da célula T temos a deteccao de virus on-
cogénicos (como por exemplo o Papiloma Virus humano (HPV)). Quando o sistema imune
consegue detectar que a célula é formadora de tumor, uma célula apresentadora de antigeno
(APC) a fagocita, processa e, dessa forma, consegue apresentar o antigeno a um linfécito
especifico. A resposta mais eficaz é do linfécito TCD8 (Linfécito T citotéxico- LTC)
mediada pelo auxilio do linfécito TCD4 (linfécito T auxiliar - LTA).

O modelo abaixo descrito por Sarkar e colaboradores simula o comportamento do
sistema imunolégico e do cancer C' sem considerar a quimioterapia, incluindo um atraso
to na conversao de LTA (L 4) para LTC (L¢ ),

df;it) = qaC(t) < - C;?) — a1 C(t)Le(t) (1)
dLC(ljt(t) = BLo(t)La(t —ty) — dLo(t) — anC(t)Lo(t)
dL;t(t) — gLt (1 B L?((;)> Lo Ll — to),

onde ¢; > 0,7 = 1,2, sao as taxas de proliferacao das células tumorais e dos LTAs, res-
pectivamente; K; > 0,7 = 1,2, sao as capacidades bidticas maximas das células tumorais
e dos LTAs, respectivamente; «; > 0,7 = 1,2, sao os coeficiente de competicao entre as
células tumorais e os linfécitos LTCs; 5 € o taxa de transformacao das LTAs em LTCs; d
¢é a taxa de mortalidade natural das LTCs e tg é o atraso de tempo na conversao dos LTAs
para os LTCs.
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Ja, aplicando a quimioterapia, utilizamos o modelo que simula a interacao entre as
célutas dos tumores, os LTCs, os LTAs, e agentes quimioterapicos (Q).

dcdit) = qC@) ( — (’;g)) — o C(t)Le(t) - mQ(w 2)
dL;;(t) = BLo(t)La(t — to) — dLo(t) — aaC(t) La(t) — mQ(”

40(1) aC(t) gaLc(t) gsLa(t)

7 = D_Q(t) <€+ a11—|-C(t) a22_|_zc(t) aBi—zA(t)>

onde, além dos parametros ja descritos, temos p; > 0,7 = 1,2, 3, como os coeficiente de
predacao de ) sobre C, Lo e Lya; a; > 0,1 = 1,2,3, sendo as velocidades com que C,
Lc e L4, na auséncia de competicao e predagao, atinge a capacidade bidtica méaxima;
D > 0 como a taxa continua de introducao do quimioterapico @; € > 0 sendo a taxa de
eliminacao de () neste sitio; e g;, i = 1,2, 3, sendo as taxas de combinacao de ) com as
células, portanto, eles sao proporcionais a p;,i = 1,2, 3.

O objetivo do trabalho é avaliar, por meio de dois modelos mateméticos, como a
quimioterapia e o sistema imunolégico podem interferir no crescimento do tumor provocado
pelo virus HPV. Como objetivos especificos buscamos verificar se os modelos de Sarkar e
Banerjee [2] [3] e o modelo de Borges [1] reproduzem o padrao de crescimento de tumor
provocado por HPV tratado ou nao com quimioterapia, descritos na literatura médica
especializada.

A partir das palavras chave: Crescimento tumoral, Quimioterapia, Sistema Imunoldgico
e HPV, assim como os termos equivalentes em inglés, serd realizado um levantamento dos
artigos nas bases de indexagao, MedLine, Scielo e Lilacs. As informagdes serdo analisadas,
comparadas e descritas. Como critério de inclusao serao selecionados trabalhos com fator
de impacto acima de 3,5. Usando os parametros encontrados na literatura, os dados serao
aplicados as equacoes matematicas descritas e as solugoes serao encontradas por meio do
software Octave), ¢ comparadas com a literatura vigente. Por fim, espera-se com este
trabalho constatar a eficiéncia dos modelos matematicos em prever o crescimento tumoral
quando comparados aos dados da literatura médica.
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