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Equações Diferenciais podem ser aplicadas em diversas áreas das ciências, como na
Biologia, na F́ısica, na Qúımica, na Economia, entre outras. Nosso interesse está no
seu crescente uso na análise da evolução e tratamento de tumores canceŕıgenos. Dentre
os diversos modelos matemáticos, merece destaque o estudo do modelo de interações do
tumor com linfócitos de Sarkar e Barnejee [2] [3] e sua aplicação à quimioterapia realizada
por Borges [1].

Nesse trabalho, focamos na resposta imunológica relacionada aos Linfócitos T (LC).
Dentre os est́ımulos que geram uma resposta da célula T temos a detecção de v́ırus on-
cogênicos (como por exemplo o Papiloma Vı́rus humano (HPV)). Quando o sistema imune
consegue detectar que a célula é formadora de tumor, uma célula apresentadora de ant́ıgeno
(APC) a fagocita, processa e, dessa forma, consegue apresentar o ant́ıgeno a um linfócito
especifico. A resposta mais eficaz é do linfócito TCD8 (Linfócito T citotóxico- LTC)
mediada pelo auxilio do linfócito TCD4 (linfócito T auxiliar - LTA).

O modelo abaixo descrito por Sarkar e colaboradores simula o comportamento do
sistema imunológico e do câncer C sem considerar a quimioterapia, incluindo um atraso
t0 na conversão de LTA (LA) para LTC (LC ),
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onde qi > 0, i = 1, 2, são as taxas de proliferação das células tumorais e dos LTAs, res-
pectivamente; Ki > 0, i = 1, 2, são as capacidades bióticas máximas das células tumorais
e dos LTAs, respectivamente; αi > 0, i = 1, 2, são os coeficiente de competição entre as
células tumorais e os linfócitos LTCs; β é o taxa de transformação das LTAs em LTCs; d
é a taxa de mortalidade natural das LTCs e t0 é o atraso de tempo na conversão dos LTAs
para os LTCs.
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Já, aplicando a quimioterapia, utilizamos o modelo que simula a interação entre as
célutas dos tumores, os LTCs, os LTAs, e agentes quimioterápicos (Q).
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onde, além dos parâmetros já descritos, temos pi > 0, i = 1, 2, 3, como os coeficiente de
predação de Q sobre C, LC e LA; ai > 0, i = 1, 2, 3, sendo as velocidades com que C,
LC e LA, na ausência de competição e predação, atinge a capacidade biótica máxima;
D > 0 como a taxa cont́ınua de introdução do quimioterápico Q; ǫ > 0 sendo a taxa de
eliminação de Q neste śıtio; e gi, i = 1, 2, 3, sendo as taxas de combinação de Q com as
células, portanto, eles são proporcionais a pi, i = 1, 2, 3.

O objetivo do trabalho é avaliar, por meio de dois modelos matemáticos, como a
quimioterapia e o sistema imunológico podem interferir no crescimento do tumor provocado
pelo v́ırus HPV. Como objetivos espećıficos buscamos verificar se os modelos de Sarkar e
Banerjee [2] [3] e o modelo de Borges [1] reproduzem o padrão de crescimento de tumor
provocado por HPV tratado ou não com quimioterapia, descritos na literatura médica
especializada.

A partir das palavras chave: Crescimento tumoral, Quimioterapia, Sistema Imunológico
e HPV, assim como os termos equivalentes em inglês, será realizado um levantamento dos
artigos nas bases de indexação, MedLine, Scielo e Lilacs. As informações serão analisadas,
comparadas e descritas. Como critério de inclusão serão selecionados trabalhos com fator
de impacto acima de 3,5. Usando os parâmetros encontrados na literatura, os dados serão
aplicados às equações matemáticas descritas e as soluções serão encontradas por meio do
software Octave(R), e comparadas com a literatura vigente. Por fim, espera-se com este
trabalho constatar a eficiência dos modelos matemáticos em prever o crescimento tumoral
quando comparados aos dados da literatura médica.
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