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Sejam G1 = G1(V1, E1) e G2 = G2(V2, E2) dois grafos, onde Vi indica o conjunto de
vértices e Ei, o conjunto de arestas de Gi, i = 1, 2. O produto cartesiano de G1 por G2,
denotado G12G2, é o grafo com conjunto de vértices V = V1×V2, no qual o vértice (u1, v1)
é adjacente ao vértice (u2, v2) quando u1 é adjacente a u2 em G1 e v1 = v2 ou u1 = u2 e v1
é adjacente a v2 em G2 (para mais detalhes sobre esta operação em grafos, veja-se [3]). Um
emparelhamento em um grafo G é um subconjunto M do conjunto de arestas de G tal que
nenhum par de elementos de M possui extremidade em comum. Diz-se que M satura um
vértice v de G quando algum elemento de M incide em v. Um emparelhamento máximo
em G é aquele que satura o maior número posśıvel de vértices do grafo. O número de
emparelhamento de G, µ(G), é a cardinalidade de um emparelhamento máximo. Diz-se
que M é um emparelhamento perfeito quando M satura todos os vértices de G. Todo
emparelhamento perfeito é um emparelhamento máximo e se um grafo com n vértices
admite emparelhamento perfeito M então n é par e M tem cardinalidade n

2 . Quando um
grafo G admite emparelhamento perfeito diz-se que G é emparelhável. Para estes e outros
conceitos relacionados a emparelhamentos em grafos, veja-se [2].

É conhecido da literatura que o produto cartesiano de dois grafos com emparelhamento
perfeito possui emparelhamento perfeito (ver [3] e referências ali contidas). Em sua tese
de doutorado [1], A. Almeida exibe um grafo G sem emparelhamento perfeito tal que
G2 = G2G é emparelhável, resolvendo uma questão em aberto. A mesma autora levanta
a questão: que propriedades do grafo G produzem este efeito? Ou seja, como caracterizar
grafos sem emparelhamento perfeito cujo quadrado (via produto cartesiano) possui um
emparelhamento perfeito?

Com o objetivo de iniciar a investigação das questões acima colocadas, foram realizadas
análises de propriedades de grafos e buscas computacionais na procura por exemplos de
grafos sem emparelhamento perfeito, cujos quadrados pelo produto cartesiano possúıssem
emparelhamento perfeito, que fossem diferentes daquele apresentado em [1]. Como resul-
tado destas buscas, três famı́lias infinitas de tais grafos foram identificadas, todas formadas
por árvores com n = 2k vértices, k ≥ 3, e número de emparelhamento µ = k − 1 (logo,
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necessariamente diferente de n
2 ). A Figura 1 ilustra um grafo genérico de uma das famı́lias:

é uma árvore do tipo ”dupla vassoura equilibrada”, constitúıda de dois vértices pendentes
em cada extremidade de um caminho com 2k − 4 vértices.

Figura 1: Descrição de grafo de uma das famı́lias encontradas.

Na sequência, foi elaborada uma estratégia para descrever um emparelhamento perfeito
em G2 para um grafo arbitrário G de cada uma destas famı́lias, ou seja, obteve-se uma
maneira de selecionar n2

2 arestas independentes em G2, saturando assim todos os seus
vértices.

Para a continuação do trabalho, pretende-se obter outras famı́lias de grafos com as pro-
priedades acima mencionadas e, também, investigar uma maneira de garantir a existência
de emparelhamento perfeito em seus elementos usando propriedades de matrizes que se
associam a grafos.
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