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1 Introducao

A blindagem é um fator de protecao radioldgica que visa minimizar a exposi¢ao de
individuos as radiacoes ionizantes, quando nao é possivel diminuir o tempo de exposicao
ou aumentar a distancia fonte-individuo. A viabilidade do uso do material gesso em blin-
dagens radioativas vem sendo estudada devido ao seu baixo custo e disponibilidade deste
mineral, em especial na regiao Nordeste. Denomina-se camada semirredutora (CSR) a es-
pessura de um meio absorvedor, que, quando colocada a frente um feixe de raios X reduz
a sua intensidade de energia a metade de seu valor inicial. Experimentos em laboratdrios
para obtencao da CSR de um dado material podem ser substituidos por simulagées Monte
Carlo (MC) por meio de Modelos Computacionais de Exposicao (MCEs). No MCE, um
fantoma representa a geometria a ser irradiada, algoritmos simulam a fonte radioativa e
c6digos MC simulam o transporte, a interacao da radiacao com a matéria e avaliagao da
energia depositada em regioes de interesse. Os elementos do MCE deste trabalho sao: fan-
tomas de voxels contendo os materiais gesso (a blindagem) e Fluoreto de Litio (detector);
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um algoritmo para a fonte composta por espectros de raios X mamogréficos e o cédigo
MC EGSnrc. Escolhendo espectros especificos e produzindo fantomas com blindagens e
detectores, este MCE pode ser usado para investigagoes em blindagens contra radiagao X.

2 Material e Métodos

O EGSnrc, Microsoft Visual Studio e o software Digital Image Processing (DIP), ins-
talados em um ambiente Windows 7, foram utlizados neste trabalho. Para criacao dos
fantomas do gesso foram utilizados dados do gesso beta (CaSO4.1/2H50) com densidade
de 2,63g/cm?[1]. Os fantomas possuem forma quadrada e possuem altura (eixo z) e lar-
gura (eixo x) de 100 mm, e diferentes espessuras (eixo y) de gesso variando de lmm a
26mm. O detector tem espessura constante de 30 mm. Foram utlizados espectros de raios
X mamogréficos com potenciais de pico de 25kV, 28kV, 30kV e 35 kV [2]. Os fantomas
foram acoplados ao EGSnrc e as CSRs obtidas para os diferentes espectros de raios X.

3 Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta as curvas de atenuacao em funcao do potencial e da espessura da
blindagem. Os valores das CSRs obtidos para cada potencial sdo: 1,04 mm (25kV), 1,21
mm (28 kV), 1,61 mm (30kV) e 1,97 mm (35kV). O gesso mostrou-se um bom atenuador
para feixes de mamografia. Adequando-se fantomas e espectros especificos, este MCE
pode ser usado para avaliacao de diversos materiais como blindagens contra radiagao X.

Curvas de atenuacao para blindagem com o
material gesso
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Figura 1: Grafico com curvas de atenuagio para blindagem com material gesso em mamografia.
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