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1 Introducao

Todos os dias nos deparamos com situacoes conflitantes em que necessitamos fazer
escolhas, principalmente relacionadas a custo e beneficio. No cotidiano de um Engenheiro
Aerondautico, particularmente, sdo necessarias otimizagoes para a obtencao da melhor aero-
nave possivel. Neste trabalho, utilizaremos o algoritmo de otimizacao denominado Método
Hungaro para encontrar parametros da asa para uma melhor eficiéncia aerodinamica.

2 O Método Hungaro

O Método Hungaro é um algoritmo que, através de uma sucessao de operagoes em uma
matriz-custo inicial, fornece uma alocacao 6tima em um problema de alocagao de tarefas.
O algoritmo se restringe a problemas de minimizagdo que envolvem matrizes quadradas
cujas entradas sao nimeros inteiros positivos. Contudo, é possivel modelar os dados para
que eles estejam de acordo com as restricoes. Uma melhor explicacdao sobre o problema
de alocagao de tarefas e um passo-a-passo do método podem ser encontrados em [2].

3 Otimizacao da Eficiéncia Aerodinamica

Em um projeto aeronautico, uma forma de se obter uma boa aerodinamica é através da
variacao dos parametros alar [3]. Dentre eles: alongamento, afilamento, incidéncia e etc.
Para o desenvolvimento desse trabalho foram selecionados os parametros que possuiam
uma baixa dependéncia entre si. Para a obtencao da eficiéncia de cada parametro foi
utilizado um programa NL-VLM [1] . O programa calculou os dados da seguinte maneira:
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1- Fixou-se a drea alar em 15m? e velocidade em 100 m/s. Definiu-se como parametros

base de referéncia: alongamento de 8, incidéncia de 0°, enflexamento de 15°, torcao
b ) ) 5
geométrica de 2° e angulo de diedro de 2,5°.

2- A partir dos valores médios utilizados em aeronaves, variou-se os limites de cada
parametro em uma discretizacao de vinte posicoes, mantendo os outros valores de re-
feréncia. Obtendo-se uma matriz 5 x 20, que serd utilizada como matriz-custo.

)

4 Meétodo Hungaro e Asa de Melhor eficiéncia

Na escolha da configuracao de asa com a melhor eficiéncia, tomamos a matriz-custo
citada anteriormente e aplicamos o Método Hungaro através de um programa desenvolvido
pelos autores [2]. A solugdo encontrada pode ser observada na Figura 1.

Conf. 1| Conf. 2 | Conf. 3 | Conf. 4 | Conf. 5 | Conf. 6 | Conf. 7 | Conf. 8 | Conf. 9 |Conf. 10
Alongamento | 19.4383 | 20,0491 | 20,6386 | 21,2072 | 21,7561 | 22 2868 | 22,7999 | 23,2972 | 23,7793 | 24 2470
Incidéncia 18,7367 | 20,2407 | 21,4823 | 22,4794 | 23,2399 | 23,7838 | 24,1497 | 24,3855 | 24,5198 | 24,6217
Enflexamento | 26,2459 | 26,1739 | 26,0730 | 25,9436 | 25,7867 | 25,6035 | 25,3947 | 25,1611 | 24,9037 | 24,6236
Torgdo 23,6929 | 23,9833 | 24,2282 | 24,4302 | 24,5914 | 24,7124 | 24,7935 | 24,8404 | 24 8560 | 24,8454
Diedro 24 4755 | 244756 | 24,4760 | 24 4766 | 24 4775 | 24,4786 | 24,4930 | 24 4960 | 24 4993 | 24,5028
Canf. 11|Conf. 12|Conf. 13|Conf. 14|Conf. 15|Canf. 16|Conf. 17|Conf. 18|Conf. 19|Conf. 20
Alongamento | 24,7008 | 251420 | 25,5745 | 25,9990 | 26,4131 | 26,8188 | 27,2156 | 27,6027 | 27,9822 | 28,3528
Incidéncia | 24,7070 | 24 7675 | 24,7321 | 24,5849 | 24 3126 | 23,9253 | 23,4798 | 23,0187 | 22 5590 | 22 1067
Enflexamento | 24,3223 | 24,0010 | 23,6612 | 23,3038 | 22,9306 | 22,5426 | 22,1408 | 21,7271 | 21,3021 | 20,8680
Torcéo 24,8146 | 24,7634 | 24,6931 | 24,6058 | 24,5034 | 24,3878 | 24,2737 | 241568 | 24,0337 | 23,9113
Diedro 24,5066 | 245106 | 24,5149 | 24 5194 | 24 4799 | 24 4515 | 24 4833 | 24,4853 | 24 4877 | 24 4902

Figura 1: Alocgao Otima - Melhor Configuracao

5 Conclusoes

Com esse estudo foi possivel chegar a uma configuragdo étima de um modelo de asa,
com uma maijor eficiéncia aerodindmica em uma corrida de decolagem, de uma forma
simples e rdpida, através da utilizacao do Método Hungaro. A escolha desse método deve-
se ao fato dele apresentar uma matematica de facil e rdpida utilizacao. Ressalta-se, porém,
que nao levou-se em consideracao todos os fatores envolvidos no desenvolvimento de uma
asa e, principalmente, que se trata apenas de uma das condicées de voo possivel.
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