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1 Introdução

O fenômeno de crescimento populacional é importante em diversas áreas da ciência
aplicada. A Matemática, neste sentido, contribui com a elaboração de modelos que per-
mitam analisá-lo quantitativamente em função do tempo. Neste trabalho, apresentamos
os resultados finais de um estudo realizado sobre o crescimento (ou decrescimento) popu-
lacional feminino da cidade de Eunápolis, Bahia, utilizando o modelo matricial de Leslie.

2 Modelo matricial de Leslie

Suponha que seja I a idade máxima atingida pelas fêmeas de uma determinda po-
pulação. Ao dividirmos a população em n faixas etárias, a duração de cada faixa é I

n .
O modelo matricial de Leslie consiste na seguinte equação matricial

x(k) = L · x(k−1), k = 1, 2, ... (1)

em que
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
sendo L a matriz de Leslie, x(k) e x(k−1) os vetores de distribuição etária nos tempos tk e

tk−1, nos quais x
(k)
i e x

(k−1)
i são o número de fêmeas em cada uma das faixas etárias. Os
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termos ai e bi da matriz L são, respectivamente, os parâmetros de natalidade e mortalidade
da população. Por definição, ai ≥ 0 e 0 < bi ≤ 1. Para estimar a população em tempos
posteriores, os tempos de observação sucessivos são iguais a duração da faixa etária. Assim,
as fêmeas na (i + 1)-ésima faixa etária no instante tk+1 estavam na i-ésima faixa etária
no instante tk.

Em [3], estimamos a população feminina da cidade de Eunápolis, Bahia, em 2018,
utilizando (1) com faixa etária igual a 10 anos. Apesar de (1) realizar estimativas, a
dinâmica geral de crescimento é determinada pelos autovalores e autovetores da matriz de
Leslie, conforme [1], [2] e [4]. Para k → +∞, a distribuição etária da população satisfaz a
seguinte equação

x(k) = λ1 · x(k−1) (2)

onde λ1 é um autovalor dominante de L com autovetor x1 correspondente dado por

x1 =
[
1 b1

λ1
b1·b2
λ21

· · · b1···bn
λn1

]
. (3)

De (2), observamos que para valores grandes de k a proporção de fêmeas nas faixas
torna-se constante. Esta proporção, conforme [1], [2] e [4], é determinada por x1.

Calculando λ1 e x1 da matriz L associada (veja [2]), obtemos:

λ1 = 0.996, (4)

x1 =
[
1 0.995 0.997 0.999 1.002 0.983 0.981 0.956 0.881 0.7586

]T
(5)

Portanto, com os valores obtidos para λ1 e x1, podemos concluir que: a cada 10 anos,
a população terá 99,6% da população total anterior e para cada 1000 mulheres na primeira
faixa etária, existem 995 na segunda, 997 na terceira e assim sucessivamente.

Referências

[1] K. V. P. Barco, Modelo matricial de Leslie: conceitos algébricos no estudo do cres-
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