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1 Resumo

O problema da extensao de fungoes é muito conhecido em matemdtica. Em [3] é discu-
tida a extensao de conectivos fuzzy valorados em reticulados limitados e sao desenvolvidos
dois métodos de extensao, chamados “via retracao” e “via e-operador”. Neste trabalho,
testamos o via e-operador em implicagoes fuzzy e obtivemos bons resultados.

Inicialmente, o primeiro ponto motivador dessa pesquisa é a diversidade de aplicacoes
da logica fuzzy, especialmente no que diz respeito a inteligéncia artificial. Outro ponto
chave é quanto a escolha por valorar em reticulados, que oferece mais generalizacao para
modelar situagdes nas quais nem sempre hé relagdo de ordem total (ver [2]). Por fim, a
ideia de avangar a pesquisa proposta em [3] na investigacao de implicagbes fuzzy vem pela
importancia que esse conectivo légico apresenta; em especial, implicacoes fuzzy vem sendo
usadas em memdrias associativas (ver [1]).

Encontraremos dentro da teoria de reticulados algumas defini¢oes preliminares para o
desenvolvimento das técnicas de extensao elaboradas em [3]. Com esse aporte, obtemos
uma definigao crucial para esse trabalho, que é a de retracao. E a partir desse conceito, [3]
define uma nogao mais geral de subreticulado, o (r,s)-subreticulado, na qual a estrutura
de conjunto associada a um subreticulado nao precisa estar contida no reticulado em que
ele estd inserido.

Ainda como aparato preliminar, é importante entender o que sdo os conectivos légicos
fuzzy. Quando [4] estende a ldgica cldssica, ganhamos uma possibilidade maior de definir
os conectivos légicos “conjuncgao”, “disjuncao”, “negacao”, “implicacao”. Neste trabalho,
a conjuncao classica é generalizada pela t-norma, a disjuncao pela t-conorma, a negacao
pela negacao fuzzy e a implicagao classica pela implicagao fuzzy.

As implicacGes podem apresentar algumas propriedades, nomeadas: condicao da fron-
teira a esquerda, a direita ou 4 (CFE, CFD ou CF4, respectivamente), principio da neu-
tralidade a esquerda (NE), principio da troca, da identidade ou da ordenagao (PT, PI ou
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PO, respectivamente), lei da iteratividade Booleana, da contraposicao, da contraposigao
a esquerda ou a direita (LIB, LC, LC-E ou LC-D, respectivamente) ou positividade (P).
Podemos, ainda, considerar dois tipos especiais de implicagao fuzzy: a (S,N)-implicacao e
a R-implicagao.

Diante desse quadro preliminar, [3] debruga sob o problema da extensao. Ele esta
interessado em, tendo um conectivo fuzzy definido em M, um (r,s)-subreticulado de L,
estender esse conectivo para L. E o método desenvolvido é o método via retracao, que usa
a ideia de retracao citada anteriormente.

Ao investigar essa técnica de extensdo, observa-se que algumas daquelas proprieda-
des de implicacdo nao sao carregadas através desse método. A fim de obter melhores
resultados, [3] cria um segundo método de extensao, que utiliza um operador de extensao.

Utilizando esse método para a implicagao fuzzy, provamos neste trabalho que, assim
como o método via retragao, o via e-operador também estende a implicacdo. Além disso,
ao testarmos aquelas doze propriedades da implicagao, temos como resultado que esse
método preserva todas elas. A Tabela 1 compara os resultados do método via retracao e
o método via e-operador para implicagoes.

Tabela 1: Comparacao dos resultados da extensdo de implicagao via retracao e e-operador.
I. fuzzy CFE CFD CF4 NE PT PI PO LIB LC LC-E LCD P

I® v v v X v v X v v v v X
IE v v v v o v v v v v v v v

Ao olharmos para a S,N e a R-implicagao, obtemos os resultados a seguir.

Proposicao 1.1. Seja M < L com relagio a (r1,72,s). Considerando S uma t-conorma,
N uma negagao fuzzy e © um e-operador em M, entdo seque que Isg?Ng = (IS’N)g.

Proposicao 1.2. Seja M =< L com relagao a (ri,79,s), M, L reticulados completos e ®
um e-operador em M. Se T é uma t-norma em M entao (I7)E = ITg.

Essas relagoes sao de desigualdade quando as (S,N) e R-implicagdes sao estendidas via
retracao.
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